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1.2

1.3

Oblast’ riadenia kvality ovzduSia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka

LOKALIZACIA OKRAJOV ZNECISTENIA

Oblast’

Program na zlepSenie kvality ovzdusia sa tyka katastralneho tizemia mesta Ruzomberok a obce
Likavka v zone Zilinského kraja pre znecistujiicu latku PM, (vid’ priloha €. 1, 2).

Mesto a obec

Mapy oblasti riadenia kvality ovzdusia si uvedené v prilohach. Priloha 1 — lokalizacia oblasti
a Priloha 2 — blizSie vymedzenie oblasti.

Meracia stanica

V Ruzomberku sa nachiddza jedna meracia stanica SHMU. Monitorovanie kvality ovzdusia
V Ruzomberku je od roku 1992. Vr. 1992 na zaCiatku monitorovania boli zriadené dve
automatické monitorovacie stanice — Sihot’ a Polik. Prevadzka stanice Sihot' bola ukoncena
v roku 1997 (v septembri 1997). Prevadzka stanice Polik skoncila v juni 1999 a od juna 1999
bola uvedena do prevadzky stanica Riadok.

Stanica — Ruzomberok, Riadok. Stanica je umiestnena v zahradke zakladnej $koly v blizkosti
komunikacie s malo frekventovanou dopravou. V okoli prevlada nizka zastavba rodinnych

domov. Najvicsi zdroj zneéistenia Mondi Business Paper SCP, a.s. Ruzomberok sa nachadza
severovychodne od monitorovacej stanice.

Tab. 1 Lokalizdacia meracej stanice

Nazov Ruzomberok, Riadok
Geografické suradnice
zemepisna Sirka N 49°04'44“
zemepisna dizka E 19°18'10"
Nadmorska vysSka 475 m
Okres Ruzomberok
Kraj Zilinsky
Zona Zilinsky kraj

Tab. 2 Charakteristika meracej stanice

Nazov Ruzomberok, Riadok
Typ stanice pozadova
Typ oblasti mestska
SO,
Merané znecistujuce latky | PMyo
Pb, Cd, Ni, As

B-absorpcia - E

TEOM - FFDMS - E

Prachomer Thermo ESM FH 62 — IR s odberovou
Typ pristroja hlavou PMy,

Prachomer Thermo TEOM 1400AB FDMS

Metéda merania PM;,

Zdroj: Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2011
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Obr. 1 Automatickd monitorovacia stanica kvality ovzdusia v ORKO Ruzomberok a Likavka -
Ruzomberok, Riadok (Cervend znacka) a meteorologickej stanice (modrd znacka)
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2 VSEOBECNE INFORMACIE

2.1 Druh zény

V zéne Zilinského kraja izemie mesta Ruzomberok a obce Likavka bola vymedzena ako oblast
riadenia kvality ovzdusia na zéklade hodnotenia kvality ovzdusia podl'a § 9 ods. 3 zakona ¢.
137/2010 Z.z. o ovzdusi Vv zneni neskorsich predpisov pre zne€istujucu latku PMyo. Vymedzené
uzemie je charakteristické ako priemyselné oblast’, kde maju zastipenie priemyselné podniky —
teplaren, vyroba celulézy a papiera, malé lokalne zdroje a tiez automobilova doprava.

2.2 Odhad znecistenej oblasti a populacie vystavenej znec€isteniu

Na zaklade dostupnych informacii nie je mozné presne vymedzit' nadmerne znecistené uzemie,
ale da sa predpokladat, ze su dotknuté rozsiahle ¢asti vymedzeného uzemia mesta a obce.
Znetistena oblast’ ma rozlohu 145 km? a znegistujica latka PM;o zasahuje na tzemi mesta
Ruzomberok aobce Likavka 31 450 obyvatelov (zdroj Statisticky urad SR, udaje
k 31.12.2012). Populacia, ktora je vystavena zneCisteniu ovzdu$ia na tzemi mesta a obce
predstavuje 217 obyvatel'ov na km%

2.3 Uzitoéné klimatické udaje
Pre oblast mesta Ruzomberok aobce Likavka boli pouzité meteorologické tdaje z
meteorologickej stanice Ruzomberok, ktora sa nachddza v mestskej zastavbe, lezi

v nadmorskej vyske 475 m. Presna poloha stanice je ur€ena zemepisnymi stiradnicami
49°04°45"" s.8., 19°18710"" v.d.

Z hladiska rozptylu znecCistujucich latok v ovzdu$i s najrelevantnej$imi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost’ vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z dlhodobého hladiska sa
tieto parametre odzrkadl'uju v klimatickych veternych ruziciach, priemernej rocnej rychlosti
vetra, podiele bezvetria, a pocte vyskytu teplotnych inverzii.

Priemerna ro¢na rychlost’ vetra za poslednych 10 rokov na stanici Ruzomberok je 1,6 m.s™.
Bezvetrie sa vyskytuje viac ako polovicu roka v 57%, rychlosti vetra do 2 m.s™ sa dokonca
vyskytuju az v 80% roka a rychlosti nad 6 m.s™ sa vyskytuju len minimélne v 0,7% roka.

Na Obr. 2a je veterna ruzica pre stanicu Ruzomberok, spolu s priemernymi rychlostami vetra
Z jednotlivych smerov.
Obr. 2a Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemernd rychlost na stanici
Ruzomberok.

Pogetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
v intervale >= 0 m/s v intervale >= 0 m/s
N N
. /
NW 1,5 NE
1
0,5
W © E
SW — SE
S S
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2.4

2.5

Prevladajiicim prudenim je najmé severozdpadné prudenie, ktoré je dominantné pri vSetkych
rychlostiach vetra, ale pri rychlostiach via¢sich ako 2 m.s™ sa iné smery pradenia vyskytuji len
minimalne. Pri malych rychlostiach vetra do 2 m.s™ su zastapené vietky smery prudenia. Pri
rychlostiach v rozmedzi 6 — 8 m.s™ su zastipené vyluéne pradenia severozapadné, zapadné
a juhozapadné a pridenia nad 8 m.s® sa prakticky nevyskytuju.

Vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa urCuje na meteorologickych staniciach ur¢ovanim
kategorii stability metodou Pasquill-Uhlig. Metoda vychadza z merani rychlosti vetra, mnozstva
celkovej a nizkej oblac¢nosti, dohl'adnosti, stavu pddy, mesiaca a hodiny merania. Tato metdda
rozdel’uje stabilitu atmosféry do 6 kategorii - A az F. Kategorie A az C charakterizuje zvrstvenie
atmosféry ako labilné (A-silne labilna, C - slabo labilna), D predstavuje neutralne zvrstvenie a
kategorie E,F charakterizuju stabilnu atmosféru, poukazujucu na vyskyt inverzie.

NajblizSia pomerne reprezentativna stanica na ktorej sa vyhodnocuje kategoria stability
atmosféry je v Ziline, kde bol za poslednych 10 rokov vyskyt stabilnych situacii trvajicich viac
ako 5 hodin poc¢as dennych hodin 30 percent.

Udaje o topografii

Mesto Ruzomberok sa nachddza v zdpadnej Casti Liptovskej kotliny na sutoku rieky Vah
s Reviicou a Likavkou. Hranicou na zapade je pohorie Velkej Fatry, na severe Chocské pohorie
ana juhu Nizke Tatry. Klimaticky je lokalita charakterizovana ako chladnejSia. NajCastejSie
pridenie vzduchu je zo zipadu s priemernou rychlostou 1,6 m/s. Specifické zneéistenie
ovzduSia je spOsobené zmesou prevazne organosirnych zlicenin epizédne unikajucich
z technologie vyroby celulézy. Obec Likavka je najblizSie leziaca (severovychodne) pri
Ruzomberku. Z geografického a urbanistického hl'adiska je sucast'ou mesta.

Informacie o druhu cielov vyzadujucich ochranu v zéne.

Pozadované ciele — PM;o — 24- hodinova limitna hodnota 50 pg.m™ nesmie byt prekro¢ena viac
ako 35x/rok v zmysle vyhlasky ¢. 360/2010 Z.z.

Pozadovanym ciefom uPM,s je dosiahnutie ro¢nej limitnej hodnoty 25 pg.m 3, ktora

vstupi do platnosti 1.1.2015. Tato hodnota plati od roku 2010 ako ciel’'ova, ktora by nemala byt’
prekradovana. Pre rok 2010 je v platnosti cielova hodnota plus medza tolerancie 29 pg.m >,

pre rok 2011 je platna cielovéa hodnota plus medza tolerancie 28 pug.m .

Najvicsie zdravotné riziko pre ¢loveka predstavuju emisie z dopravy a priemyslu. V poslednom
obdobi k tymto zdrojom pribudli aj emisie z lokdlneho vykurovania. Pri hodnoteni zdravotného
rizika si dolezité charakteristiky populacnych skupin, ako je pocet obyvatelov, hustota
osidlenia, vekova S$truktara, socialno-ekonomické podmienky ainé. Pozornost' si vyzaduju
rizikové skupiny obyvatelov, najmi malé deti, tehotné Zeny a star§i l'udia. Dalej populacia
s chronickymi ochoreniami dychacieho aparatu a srdcovo cievneho systému. Pri tvorbe opatreni
je treba uvazovat' 0 ochrane zdravia obyvatelov a zachovanie prijatelnej kvality zivotného
prostredia. Je naro¢né navrhnut’ také opatrenia, aby sa eliminovali emisie znecCist'ujucich latok,
ktoré sa dostali do ovzduSia zpriemyselnej vyroby adopravy, pretoze takato Cinnost
predstavuje zdroj rizik pre ¢loveka a tiez pre zivotné prostredie.

Opatrenia, ktoré sa prijimaju, by mali viest’ k zniZeniu tychto rizik na najniz§iu moznu mieru
ekologického a zdravotného rizika. Dosiahnut’ Giplnt eliminaciu nie je mozné, nakolko, takéto
znizenie rizika by bolo spojené s netmernymi financnymi ndkladmi. Povinnostou kazdého
subjektu podielajiceho sa na znelistovani ovzduSia v oblasti riadenia kvality ovzdusia je
prispiet’ svojim pristupom a prijatymi opatreniami k v§eobecnému zlepSeniu situacie v kvalite
ovzdusia.
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3 ZODPOVEDNE ORGANY STATNEJ SPRAVY

3.1 Mena a adresy osbéb zodpovednych za pripravu programov na zlepsSenie

kvality ovzdusia

Tab. 3 Zodpovedné orgdny Stdtnej spravy a organizacie

Organizacia | Meno [ telefén Fax E-mail

Okresny trad Zilina, Odbor starostlivosti o ZP, Nam. M.R. Stefanika 1, 010 01 Zilina

zodpovedna osoba RNDr. Drahomira Macaskova 041/5076801 041/5076809 | macaskova@za.ouzp.sk
RNDr. Viera Chabanova 041/5076808 041/5076809 | chabanova

kontaktna osoba

@za.ouzp.sk

Okresny turad Ruzomberok, Odbor starostlivosti o ZP, Nam.A.Hlinku 74, 034 01 RuZomberok

zodpovedna osoba Ing.arch Peter Bocko 044/4311420 044/4311414 | bocko@rk.ouzp.sk
kontaktna osoba Ing. Vladimir Macko 044/4311416 044/4311414 | macko@rk.ouzp.sk
Jana Grajciarova 044/4311412 044/4311414 | grajciarova@rk.ouzp.sk
Mesto Ruzomberok, Nam. A.Hlinku 1/27
Jan.pavlik@ruzomberok.
zodpovedna osoba PaedDr. Jan Pavlik 044/4314421 044/4314429 | sk
kontakina osoba Michal.matis@ruzomber
RNDr. Michal Matis 044/4314451 044/4314429 | ok.sk
Obec Likavka, Obecny urad, 034 95 Likavka
zodpovedna osoba Ing. Vladimir Javorka 044/4300245 044/4320235 | obec@likavka.sk
0903510078
kontaktna osoba
Zilinsky samospravny kraj, Komenského 48, 011 09 Zilina
zodpovedna osoba Ing. Juraj Blanar 041/5032700 041/5032702 | predseda@zask.sk
. Ing. Katarina Nahlikova 041/5032310 041/5032336 | katarina.nahlikova@zask
kontaktna osoba ok
SHMU, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava*, Zelena 5, 974 04 Banska Bystrica**
zodpovedna osoba Ing. Viliam Patoprsty * 02/59415466 02/54775670 | viliam.patoprsty@shmu.
sk
. Ing. Tatiana Lieskovska ** 048/4729683 048/4138689 | Tatiana.lieskovska@shm
kontaktna osoba u.sk
kontaktna osoba Mgr. Jana Krajoviova, PhD* 02/59415208 02/54775670 Janka.Kraicovicova@shm
u.s
Mondi SCP, a.s. RuZzomberok, Tatranska cesta 3, 034 17 RuZzomberok
zodpovednd osoba Ing. Marianna Matajova 0910 555155 044/4366619 | Mariana.Matajova@mon
digroup.com
. Ing. Marian Jarabak 044/4363359 044/4366248 | Marian.Jarabak
kontaktna osoba ;
@mondigroup.com
Regionalny trad verejného zdravotnictva, Starova 36, 031 80 Liptovsky Mikula$
zodpovednd osoba MUDr. Gabriela Gurariova 044/5522538 044/5523455 | Im.riaditel@uvzsr.sk
kontaktna osoba MUDr. Ivan Hudak 044/5521278 044/5523455 | Im.hzp@uvzsr.sk
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mailto:macaskova@za.ouzp.sk
mailto:chabanova@za.kuzp.sk
mailto:chabanova@za.kuzp.sk
mailto:bocko@rk.ouzp.sk
mailto:macko@rk.ouzp.sk
mailto:grajciarova@rk.ouzp.sk
mailto:Jan.pavlik@ruzomberok.sk
mailto:Jan.pavlik@ruzomberok.sk
mailto:Michal.matis@ruzomberok.sk
mailto:Michal.matis@ruzomberok.sk
mailto:obec@likavka.sk
mailto:predseda@zask.sk
mailto:katarina.nahlikova@zask.sk
mailto:katarina.nahlikova@zask.sk
mailto:viliam.patoprsty@shmu.sk
mailto:viliam.patoprsty@shmu.sk
mailto:Tatiana.lieskovska@shmu.sk
mailto:Tatiana.lieskovska@shmu.sk
mailto:Jana.Krajcovicova@shmu.sk
mailto:Jana.Krajcovicova@shmu.sk
mailto:Mariana.Matajova@mondigroup.com
mailto:Mariana.Matajova@mondigroup.com
mailto:Jarabak.Marian@neusiedler.com
mailto:Jarabak.Marian@neusiedler.com
mailto:lm.riaditel@uvzsr.sk
mailto:lm.hzp@uvzsr.sk

Tab. 4 Zodpovednost organov Statnej spravy a institucii

Organizacia

Zodpovednost’

Okresny drad Zilina, Odbor starostlivosti o ZP

§ 11 ods.3 zékona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskors$ich predpisov

Okresny trad RuZomberok, Odbor starostlivosti o ZP

§ 11 ods.3 zékona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov

Mesto Ruzomberok

§ 11 ods.3 zékona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskors$ich predpisov

Obec Likavka

§ 11 ods.3 zéakona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov

Zilinsky samospravny kraj

§ 11 ods.3 zéakona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov

SHMU

§ 11 ods.3 zakona €.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov

Mondi SCP, a.s. Ruzomberok

§ 15 ods. 1 pism. s) zakona &. 137/2010 Z.z. o0 ovzduSi
V zneni neskorsich predpisov

Regionalny urad verejného zdravotnictva

§ 6 zakona ¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov

4  POVAHA A ZHODNOTENIE ZNECISTENIA

4.1 Koncentracie namerané v predchadzajucich rokoch podla meracich stanic
(pred implementovanim opatreni na zlepsSenie kvality ovzdusia)

Znecist'ujuca latka PM g

V rokoch 2001 — 2003 boli na AMS merané hodnoty koncentracii PMjo. V tabulkach su
uvedené namerané hodnoty vynasobené faktorom 1,3.

Tab. 5 Dostupnost udajov PMigV % - casové pokrytie

Stanica 2001

2002

2003

RuzZomberok Riadok *

98,5

99,1

*50-75% merani

Tab. 6 Pocet prekroceni limitnej hodnoty a sumy limitnej hodnoty a medze tolerancie
priemernej 24 hod. koncentracie pre PMiy

pocet prekroceni pocet prekroc¢eni

limitnej hodnoty limitnej hodnoty + medze tolerancie
Stanica 2001 2002 2003 2001 2002 2003
limitna hodnota
[ug.m?| 50 50 50 70 65 60
(povoleny pocet (35) (35) (35) (35) (35) (35)
prekroceni)
Ruzomberok, Riadok 70 166 201 29 89 141

Bold — pocet prekrogeni > povoleny pocet
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Tab. 7 Datumy a priemerné 24 hod. koncentrdacie prekroceni sumy limitnej hodnoty a hodnoty
medze tolerancie pre PMy, v roku 2001 vﬂg.m'3

4 4 4
(<] (<] (<]
[ [ [}
E x £ E x £ E x
£
oL oL oo
2 N g 2 N 2 N
(m) X o (=) X o (=) X o
4.8.2001 | 120,4 | | 18.10.2001 | 131,0 3.12.2001 | 98,2

16.8.2001 | 86,8 19.10.2001 | 115,6 4.12.2001| 87,2
17.8.2001 | 117,4 20.10.2001| 93,9 8.12.2001 | 116,0
18.8.2001 | 89,7 21.10.2001| 915 9.12.2001 | 146,9
23.8.2001 | 87,4 26.10.2001| 92,0 10.12.2001 | 169,5
27.8.2001 | 88,8 31.10.2001 | 106,3 11.12.2001 | 134,8
9.10.2001 | 92,7 5.11.2001 | 105,4 21.12.2001 | 121,0
15.10.2001 | 98,7 15.11.2001 | 89,8 24.12.2001 | 179,4
16.10.2001 | 126,2 18.11.2001 | 103,1 27.12.2001 | 144,7
17.10.2001 | 154,3 19.11.2001 | 114,1

Tab. 8 Datumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekroceni
sumy limitnej hodnoty + medze tolerancie pre PMyq v roku 2002 v ug.m™

4 4 4
e [ [
[}] [} [}
£ E x £ E x
£ % £
o9 o 9 o 9
2 N £ N £ N
o X o a X o a X o
3.1.2002| 68,7 12.3.2002 | 82,9 13.9.2002 | 67,4
4.1.2002 | 184,1 13.3.2002 | 80,0 14.9.2002 | 88,7

5.1.2002 | 139,9 14.3.2002 | 88,8 2.10.2002 | 71,4
6.1.2002 | 127,9 15.3.2002 | 106,0 3.10.2002 | 81,8
8.1.2002 | 84,2 16.3.2002 | 131,1 4.10.2002 | 92,5
9.1.2002 | 90,2 17.3.2002 | 70,6 16.10.2002 | 66,3
10.1.2002 | 148,7 18.3.2002 | 75,9 17.10.2002 | 67,6
11.1.2002 | 210,2 19.3.2002 | 66,7 7.11.2002 | 72,3

12.1.2002 | 173,2 3.4.2002 | 67,0 18.11.2002 | 79,5
13.1.2002 | 242,4 8.4.2002 | 71,2 19.11.2002 | 70,3
14.1.2002 | 116,5 9.4.2002 | 74,9 22.11.2002 | 73,7

15.1.2002 | 70,5 10.4.2002 | 67,5 26.11.2002 | 85,2
16.1.2002 | 148,2 11.4.2002| 70,3 27.11.2002 | 69,6
17.1.2002 | 175,7 21.4.2002 | 91,8 28.11.2002 | 110,2
18.1.2002 | 187,2 22.4.2002 | 68,1 29.11.2002 | 99,3
19.1.2002 | 246,3 21.6.2002 | 76,2 9.12.2002 | 67,9

23.1.2002 | 69,4 3.7.2002 | 66,5 10.12.2002 | 96,9
31.1.2002 | 73,1 30.7.2002 | 69,4 11.12.2002 | 108,0
1.2.2002 | 78,9 8.8.2002 | 68,8 12.12.2002 | 106,7

2.2.2002 | 124,2 19.8.2002 | 65,6 13.12.2002 | 100,2
3.2.2002 | 65,5 26.8.2002 | 68,4 14.12.2002 | 131,8
5.2.2002 | 132,6 27.8.2002 | 77,4 15.12.2002 | 89,4
6.2.2002 | 92,7 28.8.2002 | 82,1 20.12.2002 | 119,1
7.2.2002| 75,55 29.8.2002 | 75,4 21.12.2002 | 72,8
15.2.2002 | 87,2 30.8.2002 | 65,7 24.12.2002 | 98,7
16.2.2002 | 81,8 31.8.2002 | 66,4 25.12.2002 | 131,9
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17.2.2002 | 65,4 3.9.2002| 67,9| |26.12.2002 | 192,7
18.2.2002 | 78,3 4.9.2002| 82,0| |27.12.2002 | 116,0
6.3.2002| 87,0 5.9.2002| 65,4| |28.12.2002 | 116,3
11.3.2002 | 65,0 12.9.2002 | 74,0

Tab. 9 Dadtumy a priemerné 24 hod. koncentrdacie prekroceni
sumy limitnej hodnoty a hodnoty medze tolerancie pre PMyq v roku 2003 v ug.m™

4 4 4
e [ [
[ Q Q
2. e |2« e |2«
£
oo o 9 o 9
2 NE 2 Ng 2 Ng
o X o a X o a X o
7.1.2003| 65,0 29.3.2003 | 113,3 17.9.2003 | 61,7
8.1.2003 | 69,2 30.3.2003 | 99,9 18.9.2003 | 60,4

9.1.2003 | 127,6 31.3.2003 | 67,0 19.9.2003 | 68,4
10.1.2003 | 68,6 2.4.2003| 81,9 20.9.2003 | 80,3
12.1.2003 | 131,8 14.4.2003| 71,1 21.9.2003 | 67,2
13.1.2003 | 109,1 15.4.2003 | 70,2 22.9.2003 | 81,3
17.1.2003 | 60,9 16.4.2003 | 71,3 23.9.2003 | 74,3
19.1.2003 | 94,2 17.4.2003 | 80,5 28.9.2003 | 61,4
20.1.2003 | 117,9 18.4.2003 | 80,0 29.9.2003 | 83,5
21.1.2003 | 67,0 19.4.2003 | 90,1 18.10.2003 | 64,3
25.1.2003 | 87,0 20.4.2003 | 143,3 25.10.2003 | 60,9
31.1.2003 | 85,1 21.4.2003 | 90,3 28.10.2003 | 73,3

2.2.2003| 67,8 22.4.2003 | 78,5 4.11.2003 | 98,1

3.2.2003 | 80,0 23.4.2003 | 63,7 5.11.2003 | 69,4

8.2.2003 | 62,1 25.4.2003 | 68,2 6.11.2003 | 60,2

9.2.2003 | 68,0 26.4.2003 | 84,0 8.11.2003 | 75,1
10.2.2003 | 64,4 30.4.2003 | 71,5 9.11.2003 | 68,3

12.2.2003 | 130,8 2.5.2003 | 66,4 11.11.2003 | 73,7
13.2.2003 | 208,1 6.5.2003 | 70,3 12.11.2003 | 111,6
14.2.2003 | 220,6 7.5.2003 | 84,0 13.11.2003 | 140,0
15.2.2003 | 104,2 8.5.2003 | 76,4 14.11.2003 | 139,1
17.2.2003| 70,1 9.5.2003 | 92,6 15.11.2003 | 129,1

18.2.2003 | 125,5 12.5.2003 | 69,9 16.11.2003 | 95,5
22.2.2003| 71,0 24.5.2003 | 60,7 21.11.2003 | 125,2
23.2.2003 | 94,8 28.5.2003 | 70,7 22.11.2003 | 124,5

24.2.2003 | 137,4 4.6.2003 | 64,3 23.11.2003 | 79,3
25.2.2003 | 137,8 5.6.2003 | 75,8 24.11.2003 | 80,5
26.2.2003 | 111,7 6.6.2003 | 74,2 25.11.2003 | 78,6
27.2.2003 | 90,3 8.6.2003 | 64,1 26.11.2003 | 71,3
28.2.2003 | 123,1 9.6.2003 | 65,7 30.11.2003 | 60,1

1.3.2003 | 138,7 11.6.2003 | 62,2 3.12.2003 | 97,0
2.3.2003 | 1235 18.6.2003 | 64,7 4.12.2003 | 154,8
3.3.2003 | 151,6 1.7.2003| 72,5 5.12.2003 | 133,1
4.3.2003| 81,3 17.7.2003 | 66,3 8.12.2003| 89,4
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5.3.2003| 99,3 21.7.2003| 71,4 9.12.2003 | 86,2
6.3.2003 | 88,5 22.7.2003 | 66,7 10.12.2003 | 112,4
7.3.2003 | 116,4 24.7.2003| 80,5 11.12.2003 | 115,2
8.3.2003 | 108,9 28.7.2003| 61,2 18.12.2003| 82,1
9.3.2003 | 101,6 1.8.2003| 62,8 19.12.2003| 60,7
11.3.2003| 92,2 5.8.2003| 63,2 20.12.2003 | 126,9
12.3.2003 | 69,8 13.8.2003| 72,5 25.12.2003 | 145,0
17.3.2003| 70,4 18.8.2003| 72,3 26.12.2003 | 174,0
24.3.2003 | 103,1 21.8.2003| 76,8 27.12.2003 | 214,8
25.3.2003 | 100,4 22.8.2003 | 65,9 28.12.2003 | 96,7
26.3.2003 | 126,4 29.8.2003| 72,9 29.12.2003| 87,1
27.3.2003 | 132,0 9.9.2003| 69,1 30.12.2003 | 127,6
28.3.2003 | 137,1 10.9.2003| 87,4 31.12.2003 | 93,7
Tab. 10 Priemerné rocné koncentrdcie PMyo vV ug.m*
Stanica 2001 2002 2003
Limitna hodnota 40 40 40
Limitna hodnota+ medza tolerancie 46 45 43
Ruzomberok, Riadok 43,6 54,1 61,1

Bold — prekro¢ena limitna hodnota

Bold + Italic — prekro¢ena limitna hodnota + medza tolerancie

4.2 Koncentracie namerané od zaciatku projektu - 2004 — 2011

Znecist'ujuca latka PM g

Tab. 11 Dostupnost uidajov PM1gV % - casové pokrytie

Stanica 2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Ruzomberok, Riadok 81,64

99,98

99,91

98,3

99,5

97,5

95,7

92,6

Tab. 12 Pocet prekroceni limitnej hodnoty a sumy limitnej hodnoty a medze tolerancie

priemernej 24 hod. koncentracie pre PMyg

Pocet prekroc¢eni
limitnej hodnoty

Pocet prekroc¢eni
limitnej hodnoty
+ medze toler.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2004
Limitna hodnota [ug.m”] 50 55
(povoleny poé. prekroéeni) (35) (35)
Ruzomberok, Riadok 125 | 173 | 199 | 135 | 70 | 94 | 143 | 131 102

Bold — poget prekrogeni > povoleny pocet

Zdroj: SHMU Bratislava
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Tab. 13 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekroceni
sumy limitnej hodnoty a hodnoty medze tolerancie pre PMyq v roku 2004 v ug.m™

X X X
(<] [ (<]
[ Q [}
E x £ E x £ E x
£
oL o 9 ]
2 N 2 NE £ N
(m) X o (=) ¥ o a X o
19.02.2004 | 67,9| |29.04.2004| 65,1| |27.10.2004| 93,8
20.02.2004 | 68,6 | |04.05.2004| 58,7 | |28.10.2004| 93,1

21.02.2004 | 69,5 23.06.2004 | 57,9 31.10.2004 | 61,9
25.02.2004 | 65,2 08.07.2004 | 76,2 03.11.2004 | 57,8
26.02.2004 | 63,9 09.07.2004 | 60,5 04.11.2004 | 68,2
27.02.2004 | 64,9 19.07.2004 | 61,6 05.11.2004 | 67,9
28.02.2004 | 89,1 20.07.2004 | 57,7 10.11.2004 | 57,5
29.02.2004 | 59,6 21.07.2004 | 58,4 11.11.2004 | 117,1
01.03.2004 | 57,1 24.07.2004 | 62,0 12.11.2004 | 109,4
02.03.2004 | 78,5 04.08.2004 | 55,9 22.11.2004 | 62,5
06.03.2004 | 74,9 09.08.2004 | 55,0 25.11.2004 | 63,5
08.03.2004 | 73,7 12.08.2004 | 61,8 26.11.2004 | 132,3
09.03.2004 | 83,6 17.08.2004 | 56,3 27.11.2004 | 98,5
10.03.2004 | 100,4 18.08.2004 | 61,9 28.11.2004 | 64,5
11.03.2004 | 71,7 19.08.2004 | 62,6 29.11.2004 | 77,9
12.03.2004 | 61,8 26.08.2004 | 61,7 01.12.2004 | 61,0
13.03.2004 | 59,8 03.09.2004 | 72,0 03.12.2004 | 68,2
14.03.2004 | 73,8 04.09.2004 | 67,6 04.12.2004 | 64,2
15.03.2004 | 74,7 07.09.2004 | 68,0 05.12.2004 | 95,8
16.03.2004 | 82,9 19.09.2004 | 59,4 07.12.2004 | 83,9
17.03.2004 | 93,4 20.09.2004 | 61,3 08.12.2004 | 115,4
23.03.2004 | 79,3 26.09.2004 | 61,7 09.12.2004 | 134,8
24.03.2004 | 57,7 27.09.2004 | 65,3 10.12.2004 | 127,6
29.03.2004 | 58,1 04.10.2004 | 55,6 11.12.2004 | 136,3
30.03.2004 | 61,5 05.10.2004 | 59,9 12.12.2004 | 139,2
31.03.2004 | 92,2 06.10.2004 | 62,0 13.12.2004 | 115,0
01.04.2004 | 82,8 07.10.2004 | 65,6 14.12.2004 | 85,8
02.04.2004 | 60,3 08.10.2004 | 70,6 15.12.2004 | 73,8
03.04.2004 | 69,8 12.10.2004 | 56,7 16.12.2004 | 81,1
04.04.2004 | 65,0 20.10.2004 | 71,3 17.12.2004 | 85,5
10.04.2004 | 58,8 22.10.2004 | 64,4 21.12.2004 | 84,0
22.04.2004 | 78,5 23.10.2004 | 59,8 22.12.2004 | 91,3
23.04.2004 | 77,9 25.10.2004 | 55,8 23.12.2004 | 69,1
27.04.2004 | 56,0 26.10.2004 | 76,4 31.12.2004 | 58,3

Tab. 14 Datumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PM;o v roku 2005 v ug.m™

Xx X X
[ <] <]
I} ) @
£ Ex Ex
X
5 lss s olss s olss
‘© S .C ‘© 5.0 ‘© 5 .C
o Yo a X o a X o
07.01.2005 | 65,6 31.03.2005 | 63,2 13.10.2005 | 67,8
08.01.2005 | 74,1 01.04.2005 | 74,2 14.10.2005 | 54,5
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10.01.2005 | 108,5 02.04.2005| 64,8 15.10.2005| 72,5
11.01.2005 | 147,2 03.04.2005| 55,8 19.10.2005| 61,9
12.01.2005 | 164,6 04.04.2005| 77,7 20.10.2005| 67,5
13.01.2005| 88,6 05.04.2005 | 102,8 22.10.2005| 55,9
16.01.2005 | 75,5 06.04.2005| 92,7 23.10.2005| 51,2
17.01.2005 | 130,6 07.04.2005 | 101,8 25.10.2005| 50,0
18.01.2005 | 106,5 08.04.2005| 71,6 26.10.2005| 61,6
19.01.2005| 75,3 09.04.2005| 64,5 27.10.2005| 62,6
20.01.2005| 57,0 12.04.2005 | 58,3 28.10.2005| 70,5
23.01.2005| 52,2 13.04.2005| 76,1 29.10.2005| 55,7
24.01.2005| 92,3 14.04.2005| 82,0 30.10.2005| 67,4
25.01.2005| 87,8 15.04.2005 | 84,8 31.10.2005 | 104,0
28.01.2005 | 117,3 16.04.2005 | 66,3 01.11.2005| 69,2
29.01.2005 | 170,7 17.04.2005| 53,1 02.11.2005| 96,5
30.01.2005 | 189,3 18.04.2005| 71,0 03.11.2005 | 105,3
31.01.2005 | 125,8 19.04.2005 | 62,8 04.11.2005 | 113,4
02.02.2005| 50,4 23.04.2005| 50,0 05.11.2005| 81,9
03.02.2005| 70,0 25.04.2005| 50,9 06.11.2005| 77,2
04.02.2005| 80,2 30.04.2005| 52,3 07.11.2005 | 103,1
05.02.2005 | 128,6 02.05.2005| 56,2 08.11.2005 | 121,6
06.02.2005 | 192,0 03.05.2005| 66,6 09.11.2005| 98,9
07.02.2005 | 249,0 27.05.2005| 53,8 10.11.2005 | 191,6
08.02.2005 | 249,7 28.05.2005| 53,2 11.11.2005| 95,2
09.02.2005 | 255,1 30.05.2005| 59,5 12.11.2005 | 115,0
10.02.2005 | 231,3 15.06.2005 | 55,5 13.11.2005| 63,6
11.02.2005 | 149,9 18.07.2005 | 62,2 14.11.2005| 76,1
12.02.2005 | 117,1 28.07.2005| 80,3 15.11.2005| 88,4
13.02.2005 | 63,5 29.07.2005| 82,8 16.11.2005| 88,4
14.02.2005 | 54,0 30.07.2005 | 74,4 21.11.2005| 54,1
15.02.2005 | 58,7 31.07.2005| 60,4 23.11.2005 | 114,3
16.02.2005 | 56,1 03.08.2005| 58,8 24.11.2005 | 122,2
19.02.2005 | 54,8 22.08.2005| 50,3 25.11.2005| 82,0
20.02.2005| 72,4 30.08.2005| 58,1 26.11.2005| 63,9
21.02.2005| 73,2 31.08.2005| 57,9 27.11.2005| 86,2
22.02.2005| 66,1 01.09.2005| 51,7 30.11.2005| 51,5
25.02.2005| 68,4 02.09.2005| 53,0 01.12.2005| 85,4
26.02.2005| 73,2 06.09.2005| 50,8 02.12.2005| 90,5
01.03.2005| 85,8 07.09.2005| 69,2 03.12.2005| 57,2
02.03.2005 | 110,5 08.09.2005| 67,1 06.12.2005| 58,0
03.03.2005 | 105,0 09.09.2005| 71,4 11.12.2005| 67,1
04.03.2005 | 122,7 10.09.2005 | 62,2 12.12.2005 | 135,0
05.03.2005 | 116,2 22.09.2005| 50,5 13.12.2005 | 131,7
06.03.2005| 85,4 23.09.2005| 50,7 14.12.2005 | 74,4
15.03.2005 | 94,5 26.09.2005| 66,1 19.12.2005 | 62,4
16.03.2005 | 122,3 27.09.2005| 66,7 20.12.2005 | 104,8
17.03.2005 | 94,4 28.09.2005 | 64,3 21.12.2005| 57,1
21.03.2005| 87,6 03.10.2005| 61,9 22.12.2005| 93,3
22.03.2005 | 95,3 04.10.2005| 60,4 23.12.2005| 67,0
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23.03.2005 | 120,1 05.10.2005| 66,3 24.12.2005| 53,3
24.03.2005 | 121,9 06.10.2005| 83,5 26.12.2005| 88,4
25.03.2005 | 1141 07.10.2005| 93,8 27.12.2005| 110,3
26.03.2005 | 122,4 08.10.2005| 55,2 28.12.2005 | 150,0
27.03.2005| 73,6 09.10.2005| 51,3 29.12.2005| 67,2
28.03.2005| 62,8 10.10.2005 | 66,0 30.12.2005| 68,9
29.03.2005| 76,3 11.10.2005 | 75,4 31.12.2005| 51,3
30.03.2005| 70,4 12.10.2005 | 86,2

Tab. 15 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2006 v ug.m™

Xx X X

o [ [

o @ @
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£ g8 £ |53 E |33
‘© 5 .© © 5.0 5 .G
o X o [a] X o [a] X o
1.1.2006 51 3.2.2006 245 14.3.2006 69
2.1.2006 104 4.2.2006 99 15.3.2006 65
3.1.2006 59 5.2.2006 70 16.3.2006 62
4.1.2006 78 6.2.2006 199 18.3.2006 62
5.1.2006 88 7.2.2006 113 19.3.2006 76
6.1.2006 74 8.2.2006 86 20.3.2006 102
7.1.2006 104 9.2.2006 81 21.3.2006 81

8.1.2006 159 10.2.2006 84 22.3.2006 78

9.1.2006 230 11.2.2006 81 23.3.2006 55
10.1.2006 287 13.2.2006 67 24.3.2006 71
11.1.2006 170 14.2.2006 69 25.3.2006 59
12.1.2006 135 15.2.2006 66 26.3.2006 85
13.1.2006 105 16.2.2006 66 27.3.2006 70
14.1.2006 175 17.2.2006 96 28.3.2006 65

15.1.2006 176 18.2.2006 54 7.4.2006 57
16.1.2006 289 19.2.2006 59 8.4.2006 67
17.1.2006 228 20.2.2006 56 9.4.2006 71

18.1.2006 80 21.2.2006 59 10.4.2006 80
19.1.2006 52 23.2.2006 65 13.4.2006 60
20.1.2006 98 24.2.2006 62 21.4.2006 59
21.1.2006 74 25.2.2006 62 22.4.2006 63
22.1.2006 58 26.2.2006 72 23.4.2006 53
23.1.2006 151 27.2.2006 65 24.4.2006 66
24.1.2006 236 28.2.2006 115 25.4.2006 63

25.1.2006 308 1.3.2006 127 26.4.2006 67
26.1.2006 271 2.3.2006 71 27.4.2006 59
27.1.2006 294 3.3.2006 54 28.4.2006 63
28.1.2006 255 6.3.2006 93 29.4.2006 52
29.1.2006 305 7.3.2006 89 5.5.2006 82
30.1.2006 319 8.3.2006 108 6.5.2006 58
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31.1.2006 282 10.3.2006 76 12.5.2006 54
1.2.2006 282 12.3.2006 54 13.5.2006 53
2.2.2006 362 13.3.2006 51 16.6.2006 60
17.6.2006 71 3.10.2006 57 27.11.2006 128
20.6.2006 58 10.10.2006 59 28.11.2006 118
21.6.2006 58 11.10.2006 72 29.11.2006 79
22.6.2006 53 12.10.2006 84 30.11.2006 72
23.6.2006 56 13.10.2006 101 1.12.2006 63
25.6.2006 78 14.10.2006 103 2.12.2006 72
26.6.2006 75 15.10.2006 52 3.12.2006 135
27.6.2006 60 17.10.2006 67 4.12.2006 157
8.7.2006 55 18.10.2006 59 5.12.2006 160
20.7.2006 56 19.10.2006 58 6.12.2006 64
21.7.2006 79 20.10.2006 64 7.12.2006 63
22.7.2006 52 21.10.2006 69 8.12.2006 61
24.7.2006 55 22.10.2006 82 11.12.2006 58
25.7.2006 55 23.10.2006 7 12.12.2006 59
26.7.2006 71 24.10.2006 67 13.12.2006 60
27.7.2006 69 25.10.2006 51 14.12.2006 86
28.7.2006 59 26.10.2006 58 15.12.2006 190
29.7.2006 73 27.10.2006 103 16.12.2006 125
1.8.2006 53 28.10.2006 78 17.12.2006 142
17.8.2006 61 31.10.2006 54 18.12.2006 69
18.8.2006 60 7.11.2006 65 19.12.2006 69
25.8.2006 51 8.11.2006 111 20.12.2006 84
14.9.2006 64 14.11.2006 63 21.12.2006 53
18.9.2006 66 15.11.2006 81 22.12.2006 108
19.9.2006 59 16.11.2006 89 23.12.2006 84
24.9.2006 59 17.11.2006 135 24.12.2006 82
25.9.2006 64 18.11.2006 93 26.12.2006 73
26.9.2006 65 19.11.2006 106 27.12.2006 153
27.9.2006 65 20.11.2006 133 28.12.2006 203
28.9.2006 68 21.11.2006 58 29.12.2006 71
29.9.2006 79 22.11.2006 70 30.12.2006 123
30.9.2006 75 23.11.2006 104 31.12.2006 70
1.10.2006 67 24.11.2006 67
2.10.2006 71 26.11.2006 70
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Tab. 16 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2007 v ug.m™

e [ s

o o o
01.01.2007 | 63 16.03.2007 | 92 23.08.2007 | 71
02.01.2007 | 61 17.03.2007 | 63 17.09.2007 | 53
03.01.2007 | 59 23.03.2007 | 86 22.09.2007 | 52
04.01.2007 | 56 24.03.2007 | 536 24.09.2007 | 57
05.01.2007 | 56 25.03.2007 | 72 25.09.2007 | 71
06.01.2007 | 64 26.03.2007 | 78 26.09.2007 | 83
07.01.2007 | 55 27.03.2007 | 82 27.09.2007 | 78
08.01.2007 | 71 28.03.2007 | 93 01.10.2007 | 57
09.01.2007 | 140 29.03.2007 | 88 02.10.2007 | 70
10.01.2007 | 110 30.03.2007 | 84 03.10.2007 | 57
15.01.2007 | 91 31.03.2007 | 64 04.10.2007 | 54
16.01.2007 | 139 01.04.2007 | 59 08.10.2007 | 65
17.01.2007 | 165 02.04.2007 | 93 09.10.2007 | 77
18.01.2007 | 83 03.04.2007 | 105 10.10.2007 | 95
24.01.2007 | 53 04.04.2007 | 76 11.10.2007 | 97
26.01.2007 | 118 05.04.2007 | 53 12.10.2007 | 88
27.01.2007 | 51 12.04.2007 | 56 15.10.2007 | 63
02.02.2007 | 76 13.04.2007 | 59 16.10.2007 | 77
05.02.2007 | 63 17.04.2007 | 52 17.10.2007 | 97
06.02.2007 | 52 20.04.2007 | 51 18.10.2007 | 57
07.02.2007 | 77 23.04.2007 | 53 27.10.2007 | 67
09.02.2007 | 61 24.04.2007 | 65 28.10.2007 | 73
10.02.2007 | 73 26.04.2007 | 57 29.10.2007 | 85
11.02.2007 | 90 27.04.2007 | 66 14.11.2007 | 57
12.02.2007 | 104 28.04.2007 | 67 18.11.2007 | 61
13.02.2007 | 83 04.05.2007 | 59 19.11.2007 | 81
14.02.2007 | 69 11.05.2007 | 88 22.11.2007 | 55
15.02.2007 | 70 14.05.2007 | 70 24.11.2007 | 66
17.02.2007 | 75 15.05.2007 | 53 29.11.2007 | 74
18.02.2007 | 52 21.05.2007 | 77 30.11.2007 | 53
19.02.2007 | 70 22.05.2007 | 72 01.12.2007 | 55
20.02.2007 | 104 23.05.2007 | 72 02.12.2007 | 53
21.02.2007 | 145 24.05.2007 | 66 06.12.2007 | 83
22.02.2007 | 129 25.05.2007 | 54 18.12.2007 | 103
23.02.2007 | 69 26.05.2007 | 52 19.12.2007 | 81
24.02.2007 | 63 28.05.2007 | 53 20.12.2007 | 89
25.02.2007 | 53 12.06.2007 | 54 21.12.2007 | 113
05.03.2007 | 51 17.07.2007 | 62 22.12.2007 | 128
06.03.2007 | 56 18.07.2007 | 74 23.12.2007 | 90
07.03.2007 | 89 19.07.2007 | 81 24.12.2007 | 117
08.03.2007 | 93 20.07.2007 | 93 25.12.2007 | 152
12.03.2007 | 66 21.07.2007 | 63 28.12.2007 | 116
13.03.2007 | 77 10.08.2007 | 52 29.12.2007 | 118
14.03.2007 | 79 16.08.2007 | 57 30.12.2007 | 108
15.03.2007 | 61 22.08.2007 | 57 31.12.2007 | 113
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Tab. 17 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2008 v ug.m™

e [ s

o o o
01.01.2008 | 107 24.02.2008 | 59 21.10.2008 | 81
02.01.2008 | 63 25.02.2008 | 65 22.10.2008 | 123
03.01.2008 | 76 26.02.2008 | 66 27.10.2008 | 60
08.01.2008 | 74 27.02.2008 | 59 28.10.2008 | 51
09.01.2008 | 53 28.02.2008 | 52 01.11.2008 | 52
10.01.2008 | 82 29.02.2008 | 63 02.11.2008 | 75
11.01.2008 | 67 07.03.2008 | 67 03.11.2008 | 62
13.01.2008 | 78 08.03.2008 | 81 04.11.2008 | 61
14.01.2008 | 71 09.03.2008 | 74 05.11.2008 | 81
19.01.2008 | 62 10.03.2008 | 55 06.11.2008 | 96
24.01.2008 | 71 28.03.2008 | 57 07.11.2008 | 71
25.01.2008 | 63 01.04.2008 | 81 11.11.2008 | 51
29.01.2008 | 81 02.04.2008 | 59 12.11.2008 | 77
30.01.2008 | 56 03.09.2008 | 54 13.11.2008 | 80
05.02.2008 | 61 07.09.2008 | 67 14.11.2008 | 91
09.02.2008 | 73 08.10.2008 | 54 09.12.2008 | 69
10.02.2008 | 75 09.10.2008 | 59 12.12.2008 | 68
11.02.2008 | 79 10.10.2008 | 62 13.12.2008 | 76
12.02.2008 | 87 11.10.2008 | 51 28.12.2008 | 83
13.02.2008 | 110 13.10.2008 | 56 29.12.2008 | 113
14.02.2008 | 51 14.10.2008 | 55 30.12.2008 | 117
20.02.2008 | 69 15.10.2008 | 72 31.12.2008 | 175
21.02.2008 | 95 16.10.2008 | 60
22.02.2008 | 63 20.10.2008 | 57

Tab. 18 Datumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2009 v ug.m™

2 2 2
E £ x £ £ x £ £ x
01.01.09 | 95 01.03.09 | 68 06.11.09 | 66
02.01.09 | 61 02.03.09 | 80 13.11.09 | 52
03.01.09 | 65 03.03.09 | 94 14.11.09 | 53
04.01.09 | 83 04.03.09 | 54 16.11.09 | 64
05.01.09 | 93 22.03.09 | 51 17.11.09 | 68
06.01.09 | 114 01.04.09 | 55 18.11.09 | 58
07.01.09 119 02.04.09 56 19.11.09 61
08.01.09 | 69 03.04.09 | 63 20.11.09 | 74
09.01.09 | 176 04.04.09 | 53 21.11.09 | 99
10.01.09 | 178 06.04.09 | 70 22.11.09 | 62
11.01.09 | 184 07.04.09 | 72 23.11.09 | 55
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12.01.09 219 08.04.09 63 25.11.09 64
13.01.09 242 09.04.09 61 26.11.09 78
14.01.09 162 14.04.09 54 27.11.09 75
15.01.09 67 30.04.09 53 28.11.09 53
17.01.09 79 26.08.09 55 01.12.09 56
18.01.09 133 27.08.09 54 04.12.09 72
19.01.09 72 28.08.09 53 05.12.09 72
21.01.09 95 03.09.09 57 10.12.09 65
25.01.09 75 11.09.09 53 14.12.09 61
26.01.09 79 12.09.09 57 15.12.09 63
27.01.09 86 23.09.09 53 17.12.09 68
02.02.09 68 28.09.09 52 18.12.09 119
05.02.09 55 21.10.09 54 19.12.09 112
16.02.09 51 22.10.09 63 20.12.09 108
17.02.09 54 26.10.09 64 21.12.09 108
20.02.09 81 31.10.09 54 27.12.09 73
21.02.09 95 01.11.09 66 29.12.09 67
22.02.09 73 02.11.09 56 30.12.09 69
23.02.09 55 03.11.09 71 31.12.09 135
24.02.09 94 04.11.09 52
25.02.09 63 05.11.09 56

Zdroj: SHMU Bratislava

Tab. 19 Datumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2010 v ug.m™

3 3 2
E £ £ £ E EX
01.01.10 | 97 08.03.10 | 55 08.10.10 | 58
04.01.10 | 77 09.03.10 | 57 09.10.10 | 59
06.01.10 | 69 10.03.10 | 60 10.10.10 | 55
07.01.10 62 11.03.10 53 11.10.10 83
08.01.10 | 70 12.03.10 | 66 12.10.10 | 86
09.01.10 146 18.03.10 62 13.10.10 111
11.01.10 63 19.03.10 77 14.10.10 94
12.01.10 | 69 20.03.10 | 66 15.10.10 | 67
13.01.10 | 69 21.03.10 | 60 16.10.10 | 58
14.01.10 78 23.03.10 67 20.10.10 51
15.01.10 57 24.03.10 63 22.10.10 71
16.01.10 75 25.03.10 66 24.10.10 52
17.01.10 | 53 26.03.10 | 55 29.10.10 | 90
19.01.10 | 58 29.03.10 | 53 30.10.10 | 62
20.01.10 | 51 30.03.10 | 53 02.11.10 | 89
21.01.10 | 70 09.04.10 | 53 03.11.10 | 83
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22.01.10 67 20.04.10 66 08.11.10 54
23.01.10 96 23.04.10 53 15.11.10 61
24.01.10 95 26.04.10 52 16.11.10 96
25.01.10 82 30.04.10 60 17.11.10 107
26.01.10 127 16.07.10 59 18.11.10 74
27.01.10 107 17.07.10 51 21.11.10 54
28.01.10 66 11.08.10 63 25.11.10 51
29.01.10 63 12.08.10 81 26.11.10 120
30.01.10 74 13.08.10 78 27.11.10 53
31.01.10 66 23.08.10 137 30.11.10 54
01.02.10 64 24.08.10 65 01.12.10 52
02.02.10 87 25.08.10 64 03.12.10 71
03.02.10 56 26.08.10 77 04.12.10 104
04.02.10 105 27.08.10 92 05.12.10 81
05.02.10 59 02.09.10 69 07.12.10 105
06.02.10 71 06.09.10 73 08.12.10 127
07.02.10 59 07.09.10 62 11.12.10 54
08.02.10 88 10.09.10 52 14.12.10 52
09.02.10 116 13.09.10 68 15.12.10 101
10.02.10 92 14.09.10 86 16.12.10 102
11.02.10 82 18.09.10 69 17.12.10 144
12.02.10 110 20.09.10 105 18.12.10 102
13.02.10 76 21.09.10 119 19.12.10 72
15.02.10 62 22.09.10 108 20.12.10 68
16.02.10 82 23.09.10 83 21.12.10 86
17.02.10 86 24.09.10 126 24.12.10 64
19.02.10 53 25.09.10 77 27.12.10 76
24.02.10 69 01.10.10 99 28.12.10 93
25.02.10 81 02.10.10 62 29.12.10 90
26.02.10 51 04.10.10 95 30.12.10 99
02.03.10 55 06.10.10 63 31.12.10 109
04.03.10 52 07.10.10 68

Zdroj: SHMU Bratislava

Tab. 20 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyg v roku 2011 v ug.m™

4 4 4
(<] (<] (<]
[}] [}] [}]
£ E x £ E x
£ X £
] o Q =]
2 N 2 N § 2 N
(] X o (] X o (] X o
03.01.11 78 22.03.11| 65 31.10.11 79
04.01.11 87 23.03.11 65 01.11.11 77
11.01.11 98 24.03.11 59 02.11.11 99
14.01.11 89 25.03.11 61 03.11.11 74
18.01.11 71 30.03.11 55 04.11.11 89
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19.01.11 74 31.03.11 60 05.11.11 63
26.01.11 62 18.04.11 51 06.11.11 81
27.01.11 104 19.04.11 55 07.11.11 74
28.01.11 136 27.04.11 52 08.11.11 83
29.01.11 119 28.04.11 57 09.11.11 68
30.01.11 144 29.04.11 54 10.11.11 56
31.01.11 153 27.05.11 53 11.11.11 58
01.02.11 125 08.07.11 54 12.11.11 105
02.02.11 113 14.07.11 59 13.11.11 118
03.02.11 89 03.08.11 53 14.11.11 151
04.02.11 59 04.08.11 53 15.11.11 156
11.02.11 54 05.08.11 58 16.11.11 136
13.02.11 59 06.08.11 56 17.11.11 87
14.02.11 59 07.08.11 58 18.11.11 79
15.02.11 57 12.08.11 53 19.11.11 67
17.02.11 65 18.08.11 51 20.11.11 63
18.02.11 70 19.08.11 53 22.11.11 65
19.02.11 65 22.08.11 55 23.11.11 56
20.02.11 60 23.08.11 61 24.11.11 59
21.02.11 72 24.08.11 62 25.11.11 67
22.02.11 72 25.08.11 66 26.11.11 57
23.02.11 83 26.08.11 74 28.11.11 89
24.02.11 96 27.08.11 65 29.11.11 154
25.02.11 96 19.09.11 72 30.11.11 100
26.02.11 101 22.09.11 57 01.12.11 65
27.02.11 99 26.09.11 51 02.12.11 53
28.02.11 92 03.10.11 51 03.12.11 81
01.03.11 58 04.10.11 60 10.12.11 55
02.03.11 57 05.10.11 56 11.12.11 73
03.03.11 65 06.10.11 51 15.12.11 57
04.03.11 107 17.10.11 53 19.12.11 90
05.03.11 84 18.10.11 64 20.12.11 87
08.03.11 76 19.10.11 80 21.12.11 63
09.03.11 69 22.10.11 60 22.12.11 59
10.03.11 84 23.10.11 67 23.12.11 69
11.03.11 88 24.10.11 86 24.12.11 82
15.03.11 61 28.10.11 59 26.12.11 52
16.03.11 68 29.10.11 59 27.12.11 61
21.03.11 52 30.10.11 64

Zdroj: SHMU Bratislava

Tab. 21 Priemerné rocné koncentrdacie PMig v ugm’

Stanica 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Limitna hodnota 40 20

Limitna hodnota+ medza tolerancie 42

Ruzomberok, Riadok 490 | 589 | 678 | 509 | 372 | 463 | 506 | 50,6
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Bold — prekroc¢ena limitna hodnota
Bold + Italic — prekrogena limitna hodnota + medza tolerancie

Zdroj: SHMU Bratislava

Znecdist'ujuca latka PM, 5

Znecistujuca latka PM,s sa vyhodnocuje od roku 2010, odkedy pre iiu plati cielova ro¢na

hodnota 25 pg.m .

Tab. 22 Priemerné rocné koncentrdcie PMyo V ugm™

Stanica 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Limitna hodnota 40 38

Limitna hodnota+ medza tolerancie 42

Ruzomberok, Riadok 490/ 589 | 678 | 509 | 372

Bold — prekroc¢ena limitna hodnota
Bold + Italic — prekrodena limitna hodnota + medza tolerancie

Tab. 23: Dostupnost vidajov PM, sV % — casové pokrytie.

Stanica 2010 2011
RuZzomberok, Riadok 92,6 96,3

Zdroj: SHMU Bratislava

Tab. 24: Priemerné rocné koncentrdcie PMyg V ug.m’.

2010 2011
Cielova hodnota 25 25
Cielova hodnota+ medza tolerancie 29 28
Ruzomberok, Riadok 26,7 31,6

Bold — prekrogena limitna hodnota
Bold + Italic — prekro¢ena limitna hodnota + medza tolerancie

Zdroj: SHMU Bratislava

Metodika pouzita na zhodnotenie

Hodnotenie turovne znedistenia Casticami PMj, na Slovensku sa realizovalo na zaklade
vysledkov merani a modelovania. V. § 7 Zakona ¢&. 478/2002 Z. z. 0 ovzdusi je stanoveny
postup avo vyhlaske MZP SR ¢&. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia su uvedené kritéria pre
hodnotenie kvality ovzduSia. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na
Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje
SHMU na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadviznosti
na merania sa pre plosné hodnotenie kvality ovzdusia vyuzivaji metddy matematického mode-
lovania.

V NMSKO bolo meranie koncentracie PM;, zabezpecené kontinualne ekvivalentnymi
metédami: TEOM, TEOM s modulom FDMS a beta absorpcia. Pre absenciu korek¢ného
faktora ziskaného experimentom (porovndvacie meranie kontinudlnych monitorov PMjy S
referen¢nou manualnou gravimetrickou metdédou) bol pri beta absorpcii a TEOM (bez modulu
FDMS) monitoroch pouzity korekény faktor 1,3.

Matematické modely, v zmysle slovenskej aj eurdpskej legislativy ochrany ovzdusia, patria
medzi zakladné nastroje na hodnotenie kvality ovzdu$ia. Modely umoznuju (v rbéznych
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priestorovych meradlach) najmé plosné vyjadrenie pozadovanych charakteristik znecistenia
ovzduSia, analyzu podielu vyznamnych zdrojov na znelisteni a vypocet ocakavaného
znedistenia ovzdusia pre rézne scenare vyvoja emisii. Podla legislativy EU je samostatna
aplikacia modelu mozna len pre koncentracie znecistujucich latok pod dolnou medzou na
hodnotenie kvality ovzduSia. Pri vysSich urovniach sa musi kombinovat’ modelovanie s
monitoringom.

Pre celoslovenské hodnotenie Urovne koncentracii PM;, sa pouZziva interpolacny model IDWA.
Jeho aplikacia vyplynula z vysokého stupna neurcitosti vstupnych emisnych udajov (suspenzia
a resuspenzia mineralnych Castic, elementarny a organicky uhlik, sekundarne Castice, Castice
biologického povodu a fugitivne emisie). V interpolacnej schéme sa aplikoval faktor anizotrdpie
prostredia, ktory zohladfiuje vplyv orografie na Sirenie zneéist'ujucich latok v danej lokalite.
Ako vstupné hodnoty pre vypocet sluzili namerané tidaje. Na zaklade signifikantnych atribatov
prostredia boli pre kazdu vstupni hodnotu definované: vyhladzovacie parametre (smoothing)
aexponent horizontalnej reprezentativnosti. Zaviedla sa aj regionalizacia (priestorova
reprezentativnost) merani (vstupnych hodnét). Vstupné hodnoty sa transformovali na
referenénu hladinu na zaklade empiricky odvodenych vyskovych zavislosti z merani stanic
NMSKO s programom EMEP. Interpolacnd schéma umoznuje na zédklade nameranych tidajov
ur¢it aj priestorové rozlozenie (3D) jednotlivych odvodenych charakteristik znecCistenia
ovzdusia.

POVOD ZNECISTENIA

Uvod

V poslednej dekade minulého storocia sa vyrazne znizila spotreba tuhych paliv. Dominantnym
palivom sa stal zemny plyn (vratane lokalneho vykurovania). Vzhl'adom na narast cien zemného
plynu vSak v poslednych rokoch zacal navrat k pouzivaniu tuhych paliv na vykurovanie
domécnosti. Ocakava sa, ze tento zdroj bude aj v najblizSich rokoch vyznamne narastat’,
rovnako ako jeho vplyv na lokalne znecistenie ovzdusia.

Slovensko je mald krajina v strede Eurdpy. Jej uzemie je vyznamne ovplyvilované
cezhrani¢nym prenosom znec€ist'ujucich latok. Strednad doba zotrvania Castic v ovzdusi zavisi na
ich rozmeroch. Rastie z hodnoty 1 — 3 dni pre hrubo disperznu frakciu PM10, az na niekol’ko
tyzdnov v pripade vel'mi malych castic. Prenos tuhych ¢astic PM10 z oblasti mimo oblast’
riadenia kvality ovzdusia, inymi slovami regionalny prenos, mozno ramcovo rozdelit' do dvoch
skupin, a to prenos z inych regionov Statu a cezhraniény prenos. Z pohl'adu dial’kového prenosu
PM10 je délezité nielen priestorové rozloZenie emisii antropogénneho povodu, ale aj emisie z
prirodnych zdrojov (er6zia a resuspenzia pody a piesku, prenos morskej soli, lesné poziare,
sopec¢na Cinnost’ ...), ale aj emisie prekurzorov sekundarnych aerosolov (dusi¢nany, sirany), a
chemické transformacie tychto prekurzorov vedice k wvzniku sekunarnych aerosolov.
Zabezpecit tieto vstupné data s dostatoCnym rozliSenim je vel'mi narocné, preto hemisféricke,
resp. regionalne chemicko-transportné modely ako EMEP
(http://www.emep.int/index model.html) pracuji s relativne hrubym horizontalnym rozlisenim
az 50 km. Pomocou modelu EMEP je mozné vypocitat’ hodinové koncentracie v gridovych
bodoch, resp. denné a ro¢né priemery. Mozno vypocitat’ aj prispevok cezhranicného prenosu.
Model vSak podhodnocuje koncentracie PM10 v priemere priblizne o 50% (EMEP status report
4/2008: Transboundary particulate matter in Europe). Mozno v8ak zobrat do tivahy aspoil
relativny pomer cezhrani¢ného prenosu k celkovej hodnote regionalneho prenosu, ktory sa v
gridovych bodoch zodpovedajucich uzemiu Slovenskej republiky pohybuje okolo 90%. Preto
ak povazujeme koncentracie na EMEP pozadovych staniciach za sumu regionalneho a
cezhraniéného pozadia, za cezhrani¢ny prispevok na tychto staniciach mozno povazovat’ 90%
hodnoty nimi nameranej priemernej rocnej koncentracie.

Regionalne pozadie PMyq v blizkosti va¢sSich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatel'ov) sa
predpoklada medzi 25 — 30 ug.m?>. Z toho vyplyva, Ze riziko prekratovania priemernej roénej
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koncentracie 40 ug.m™ a najmi priemernych dennych koncentracii 50 pug.m? vo vi¢som poéte
ako v 35 dnoch je nezanedbatel'né vo vsetkych hustejSie obyvanych oblastiach Slovenska,
obzvlast’ v horskych oblastiach, kde prirodzené terénne prekazky brania dostatocnej ventilécii a
teda efektivnejSiemu rozptylu znecistujiicich latok. Moznosti lokalnych opatreni na redukciu

tirovne PMj st s ohladom na vysoké pozadie obmedzené. Casto je koncentracia 50 pug.m?
prekroCend uz na navetri miest, a to pri pradeni z juhu a vychodu (epizodicky) alebo pri
niektorych pol'nohospodarskych pracach, napr. suchej orbe alebo repnej kampani.

Relevantné zdroje emisii
PMyo je znecCist'ujuca latka, ktora je Specifickd tym, Ze jej zdroje st vel'mi rozmanitého pévodu,
navyse Cast’ emisii je prirodzenou sucast’'ou zivotného prostredia.

V sucasnosti st na Slovensku rozhodujucimi lokalnymi zdrojmi prasného znecistenia ovzdusia
v mestach:

e Lokalne vykurovanie na tuhé paliva.

e Emisie z vyfukov automobilov (vysoky podiel dieselovych motorov, nevyhovujici
technicky stav vozidiel) a oderu pneumatik.

e Resuspenzia tuhych Castic z povrchov ciest (nedostatocné Cistenie ulic, nedostatocné
Cistenie vozidiel, zimny posyp ciest).

e Mineralny prach zo stavenisk.

e Veterna erdzia z neupravenych mestskych priestorov a skladok sypkych materidlov.

e Malé¢ a stredné lokalne priemyselné zdroje, ktoré su obvykle koncentrované v
priemyselnych zoénach miest.

e Erdzia pol'nohospodarskej pody a sezéonne pol'nohospodarske prace.

Na niektorych miestach s vysoko koncentrovanym tazkym priemyslom (Velka Ida, Prievidza)
tvoria emisie z velkych zdrojov stale eSte podstatnu ¢ast’ lokalneho znecistenia.

Po dokladnej $tadii emisnych pomerov na urovni priestorového rozliSenia jednotlivych
modelovacich domén sme zobrali do ivahy nasledujuce skupiny zdrojov:

o velké a stredné zdroje z databazy NEIS, konkrétne:
o bodové nesezonne (priemyselné kominy a vyduchy)
o bodové sezdnne (centralizované zdroje vykurovania)
o fugitivne zdroje, v modeli reprezentované ako objemové
e plosné sezonne zdroje vykurovania (ohranicené oblasti zastavané rodinnymi domami)
e cestna doprava
Ostatné z horeuvedenych skupin zdrojov v sucasnosti nedokaZzeme na lokalnej urovni
dostatocne kvantifikovat’, pretoze doposial’ o nich neexistuje dostato¢na evidencia.

Velké a stredné zdroje

Priemyselné zdroje vécSinou patria medzi velké a stredné zdroje znecistenia evidované v
emisnej databaze NEIS. Rovnako mozno ziskat z tejto databazy aj niektoré sezénne zdroje
vykurovania.

Lokalne kureniska

Pre tieto zdroje tiez v sGCasnosti neexistuje Ziadna evidencia, rovnako ako o spdsobe
vykurovania a spotrebe paliv. Takuto evidenciu ani nie je mozné zabezpecit' v kratkom Case.
Pretoze je zname, ze tieto zdroje si velmi vyznamnym priespievatelom k lokalnemu
zneciStovaniu v zimnych mesiacoch, bola vyvinutd metdéda vypoctu ich emisii na zaklade
energetickej bilancie tak, ako je to popisané v Krajéovi¢ova a Matejovicova (2010).
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Ide v podstate o to, Ze je mozné vypocitat’ na zaklade Statistickych udajov o pocte domov a
bytov a ich vybaveni celkovl potrebu energie potrebnej na vykarenie domacnosti v jednotlivych
dotknutych  obciach podas konkrétnej vykurovacej sezony, berGic do uvahy jej dizku a
priemernu teplotu. Takto ziskané emisie je mozné nasledne rozpocitat na plochy pokryté
rodinnymi domami identifikované pomocou ortofotomap (GoogleEarth).

Emisie z dopravy

Dalsou problematickou oblastou s emisie z dopravy. Emisie z vyfukov a emisie z oteru
pneumatik, brzdového obloZenia a samotnej vozovky boli pocitané modelom COPERT IV
suhrnne pre celé Slovensko. Hodnota tychto emisii v doméne bola vypocitana z
celoslovenskych emisii tzv. ,,top-down* metodou na zaklade pomeru dizok ciest v doméne vo¢i
celkovej dizke cestnej siete na Slovensku. Pri naslednom rozpoéitavani emisii z domény na
jednotlivé s¢itacie useky sme zohladnili dizku Gisekov, podet prebehov a tieZ kategoriu vozidiel
(ndkladnym sme priradili 3-ndsobne vysSie emisie ako osobnym autdm a motocyklom, ¢o
priblizne zodpoveda priemernym hodnotam dostupnych emisnych faktorov).

Resuspenzia prachu z ciest bola odhadnuta metoédou bottom-up podl'a emisného faktora AP 42
(US EPA).

Na Obr. 3 vidno Oblast’ riadenia kvality ovzdusia s identifikovanymi jednotlivymi druhmi
zdrojov PM10, resp. PM2.5

AlJazierce
Obr. 3 Zdroje PM10, PM2.5 v okoli monitorovacej stanice
(Modré znacky — bodové zdroje z NEIS,
zelené cCiary ohranicuju oblasti s predpokladanymi lokalnymi kureniskami,
oranzové ciary — scitacie useky ciest podla SSC.
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Obr. 4. Emisie PM10 a PM2.5 z jednotlivych druhov zdrojov

Na obrazku 4 st celkové emisie PM10 a PM2.5 pre vypoctovi doménu. Emisie PM2.5 z velkych
a strednych zdrojov predstavuju priblizne 80% z emisii PM10. Emisie z dopravy sa delia na vyfukové,
abrazivne a resuspenziu usadené¢ho prachu. Podiel emisii PM2.5 a PM10 pre abrazivne emisie z oteru,
ako boli vypocitané pomocou modelu COPERT IV pre tcely reportingu podl'a CLRTAP, je priblizne
50%. Pre resuspenziu je to podla AP-42, US EPA, 25%. Vyfukové emisie tvoria malé Castice, emisie
PM2.5 st preto pre tato kategoriu zhodné s emisiami PM10. Pre lokalne vykurovanie - spalovanie
dreva je to az 95%.
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5.3 Zoznam velkych a strednych zdrojov emisii zodpovednych za znecistenie
a celkové mnozstvo emisii z tychto zdrojov

Mondi SCP, a.s. Ruzomberok

Zmena nazvu spolo¢nosti NEUSIEDLER SCP, a.s. na Mondi Business Paper SCP, a.s. bola
uskuto¢nena v novembri 2004.

Sulfatova celuléza sa vyraba varenim dreva — Stiepok vo varakoch s varnym lahom, ktorého
hlavnymi zlozkami su hydroxid sodny a sirnik sodny. Technologicky proces spalovania

¢ierneho lthu prebiecha v regeneraénom kotli, ¢. 1 aVregeneraénom kotli ¢. 2, priCom sa
pouziva ako palivo aj zemny plyn.

Regeneracny kotol ¢. 1 je hlavnym zariadenim na likvidaciu DNCG z odparky. Regeneracny
kotol ¢. 2 je hlavnym zariadenim na likvidaciu koncentrovanych neskondenzovatelnych
plynov(CNCG) aDNCG z varne. V kotli na biomasu su spalované kora, Stiepky, piliny,
celulozové kaly, zemny plyn, zriedené neskondenzovatel'né plyny (DNCG za kaustifikacie,
zvarne azodparky) aneskondenzovatelné plyny z vyvarovacej kolony (SOG) ako druhy
zaskok pri poruche .

Pec na vapno — ako palivo sa pouziva zemny plyn aterpentin, koncentrované
neskondenzovatelné plyny (CNCG) a neskondenzovatel'né plyny z vyvarovacej kolony (SOG).
Pec na vypal vapna sluzi k regeneracii vapenného kalu. Pec na vapno sluzi aj na nahradnt
likvidaciu terpentinu, ktory vznika ako vedlajsi produkt pri vareni drevnej hmoty vo varni.

Podiel emisii tuhych zneCistujicich latok zuvedenych zdrojov predstavuje 71% z emisii
velkych a strednych zdrojov v okrese Ruzomberok.
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Tab. 25 Zoznam zdrojov a emisie TZL z tychto zdrojov v rokoch 2004 - 2006

Emisie TZL Popis.
. P - odluéovacieho
Zdroj Lokalizacia Kategoria ; )
rok TZL zariadenia
[t/r]
Kotol na biomasu Mondi Business Paper | 1.1.1 Technologické celky 2004 40,91 Elektrostaticky
SCP, a.s obsahujuce odlucéovac Typ FTA
Ruzomberok stacionarne zariadenia na 2005 39,07 | 2x45 M-68-110-A2,
Bystricka 13 spalovanie paliv novy EO typ FTA
034 17 Ruzomberok 2006 20,58
Regeneracny kotol | Mondi Business Paper | 4.18.1 Vyroba celulézy a jej Elektrostat.
&1 SCP, as derivatov vratane 2004 | 111,94 | ogrugovac EO1
RuzZomberok spracovania odpadov na aEO2 Typ FAA
Bystricka 13 produkty z tejto vyroby 2005 28,49 | 3x30 H-69-90 A3
034 17 Ruzomberok EO3 Typ FTA 3x35

2006 | 33.35 |H-57-90-A3

Regeneracny kotol | Mondi Business Paper | 4.18.1 Vyroba celulozy ajej | 2004 260 | Elektrostat.

¢.2 SCP, a.s derivatov vratane odlucova¢ EO1 —
Ruzomberok spracovania odpadov na 2005 16,52 | zapadny a
Bystricka 13 produkty z tejto vyroby EO2 vychodny
034 17 Ruzomberok 2006 | 9.50

Rotaéna pec na Mondi Business Paper | 3.3.1 Vyroba vapna 2004 1,93 Elektrostat.

vapno SCP, a.s odlucovac,
Ruzomberok 2005 0,55 | Venturi pracka
Bystricka 13
034 17 Ruzomberok 2006 | 0.59

Zdroj: prevadzkovatel

Tab. 26 Zoznam zdrojov a emisie TZL z tychto zdrojov v rokoch 2007 - 2008

Emisie TZL
Zdroj Lokalizacia Kategoria
rok TZL [t/r]

Kotol na biomasu Mondi SCP, a.s 1.1.1 Technologické celky

Ruzomberok obsahuijtice 2007 23,52

Tatranskéa cesta 3 stacionarne zariadenia na

034 17 RuZzomberok spalovanie paliv 2008 11,88
Regeneracny kotol ¢.1 Mondi SCP, a.s 4.18.1 Vyroba celuldzy a jej

Ruzomberok derivatov vratane spracovania 2007 43,38

Tatranska cesta 3 odpadov na produkty z tejto vyroby

034 17 Ruzomberok

2008 54,11

Regeneraény kotol &.2 Mondi SCP, a.s 4.18.1 Vyroba celuldzy a jej

Ruzomberok derivatov vratane spracovania 2007 8,23

Tatranska cesta 3 odpadov na produkty z tejto vyroby

034 17 Ruzomberok 2008 6,78
Rotagna pec na vapno Mondi Business Paper 3.3.1 Vyroba vapna 2007

SCP, a.s 0,73

RuZomberok

Tatranska cesta 3 2008 0,90

034 17 Ruzomberok

Zdroj: OUZP Ruzomberok
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Tab. 27 Zoznam zdrojov a emisie TZL z tychto zdrojov v rokoch 2009 - 2012

Emisie TZL
Zdroj Lokalizacia Kategoria
rok TZL [t/r]
Kotol na biomasu Mondi SCP, a.s 1.1.1 Technologické celky
Ruzomberok obsahuijtice 2009 11,15
Tatranskéa cesta 3 stacionarne zariadenia na
034 17 RuZomberok spalovanie paliv 2010 18
2011 24,27
2012 21,21
Regeneracny kotol ¢.1 Mondi SCP, a.s 4.18.1 Vyroba celuldzy a jej
Ruzomberok derivatov vratane spracovania 2009 71,72
Tatranska cesta 3 odpadov na produkty z tejto vyroby
034 17 Ruzomberok
2010 95,78
2011 141,51
2012 94,98
Regeneraény kotol &.2 Mondi SCP, a.s 4.18.1 Vyroba celulézy a jej
Ruzomberok derivatov vratane spracovania 2009 9,28
Tatranska cesta 3 odpadov na produkty z tejto vyroby
034 17 Ruzomberok 2010 12
2011 80
2012 99,75
Rotaéna pec na vapno Mondi Business Paper 3.3.1 Vyroba vapna
SCP, a.s 2009 1,20
Ruzomberok
Tatranské cesta 3 2010 117
034 17 Ruzomberok '
2011 0,56
2012 1,71
Zdroj: NEIS, OUZP
Tab. 28 Vyvoj emisii TZL v t/rok
rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
TZL tir 162,29 86,27 66,20 75,87 73,69 93,63 | 132,81 | 252,38 | 218,22
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Obr. 5 Wyvoj emisii TZL Mondi SCP, a.s. Ruzomberok
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Mondi Business Paper SCP, a.s. Ruzomberok od 1.1.2006 prevadzkuje zdroje Slovenske;j
paroplynovej spolocnosti, a.s. Ruzomberok.

Paroplynové zariadenie ¢. 1 a 2 sa skladd zo spalinového kotla a paroplynovej turbiny. Vykon
spalinovych kotlov 1 a 2 je 60 t/hod., vykon paroplynovych turbin je 14 MWe.

Kotol K 3 je zariadenie, v ktorom sa spaluje zemny plyn na vyrobu pary, vyrobu el. energie
a do technolégie. Vykon kotla je 90 t/hod.

Podiel emisii tuhych zneéist'ujucich latok na celkovych emisiach v okrese je cca 2 %.

Tab. 29 Zoznam zdrojov a emisie TZL z tychto zdrojov v rokoch 2004 — 2006

Lokalizacia

Zdroj Kategéria Emisie TZL Popis odlu¢ovacieho
zariadenia
rok TZL [t/r]
Kotol K3 Mondi 1.1.1 Technologické celky Nie je
Business obsahujuce stacionarne 2004 1,203
Paper SCP, zariadenia na spalovanie paliv
a.s 2005 0,621
Bystricka 13
034 17 2006 0.039
Ruzomberok
Paroplynové Mondi 1.1.1 Technologické celky Nie je
zariadenie Business obsahujlce stacionarne 2004 2,59
PPZz1 ,PPZ2 Paper SCP, zariadenia na spalovanie paliv
as 2005 2,04
Bystricka 13
034 17 2006 5.92
Ruzomberok

Zdroj: prevadzkovatel’

Tab. 30 Zoznam zdrojov a emisie TZL z tychto zdrojov v rokoch 2007 — 2008

Lokalizacia

Zdroj Kategoria Emisie TZL Popis odlu¢ovacieho
zariadenia
rok TZL [t/r]
Paroplynové Mondi SCP, 1.1.1 Technologické celky Nie je
zariadenie a.s ob;ahulqce staC|o‘narne: ) 2007 573
zariadenia na spalovanie paliv

Tatranska

cesta 3

034 17

Ruzomberok 2008 569

Oblast’ riadenia kvality ovzduSia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka
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Zdroj : OUZP Ruzomberok

Tab. 31 Paroplynové zariadenie - Vyvoj emisii TZL v t/rok r. 2004 — 2012

rok

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

TZL t/r

3,80

2,68

5,97*

5,73

5,69

5,69

5,33

5,44

4,87

Zdroj: Prevadzkovatel

* Rast emisii TZL bol z dovodu zmeny vypoctu emisii, do r.2006 bol vypocet z jednordazového oprdavneného merania, za rok 2006
podla vieobecnych EF a spotreby ZP

Paroplynové zariadenie emisie TZL

g

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 6 Vyvoj emisii TZL z paroplynovych zariadeni ¢. 1 a ¢. 2 Mondi SCP, a.s. Ruzomberok

Celkové mnozstvo emisii zo stacionarnych zdrojov

Mondi SCP, a.s. mnozstvo emisii z technologickych zdrojov v rokoch 2004 — 2012

Tab. 32 Prehlad emisii v rokoch 2004 — 2012 v t/rok — technologické zdroje

ZL /rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
TZL 162,29 86,27 66,2 75,87 73,69 93,6 126,9 246,8 118,4
SO, 1093,14 252,49 70,76 81,18 100,65 118,9 134,8 2148 139,8
NOx 892,65 868,42 847,27 881,18 851 1040,5 | 1176,2 | 1178,8 | 767,1
CO 67,3 286,78 331,34 346,35 293,8 291,7 336,6 441,7 325
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Obr. 7 Mondi SCP, a.s. - emisie z technologickych zdrojov v rokoch 2004 — 2012
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Mondi SCP, a.s. — celkové mnozstvo emisii z paroplynového zariadenia v rokoch 2004 —

2012

Tab. 33 Prehlad emisii v rokoch 2004 — 2012 v t/rok paroplyn

ZL /rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
TZL 3,8 2,68 5,97 5,73 5,69 5,69 5,33 5,44 4,87
SO, 2,48 2,06 1,52 0,68 0,68 0,68 0,64 0,65 0,58
NOXx 313,1 202,76 214,82 219,54 208,62 208,6 182,6 194,44 | 176,32
CO 30,32 33,52 36,81 25,21 27,99 28 23,47 15,49 22,68
350 +
300 -
250 4
mTZL
mso2 ‘%]
mNOX 150 1
mCO 100 A
50 4
0 -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Obr. 8 Vyvoj emisii v rokoch 2004 — 2012 z paroplynového zariadenia v t/rok
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Automobilova doprava

Na tizemi mesta Ruzomberok sa nachadza cca 90 km miestnych komunikéacii a chodnikov, ktoré
su potencionalne zdrojom prachu. Eliminovanie prasnosti v ovzdusi mesto dosahuje
pravidelnym cistenim tychto komunikacii najmd po zimnom posype ciest, kedy je prasnost
najvac¢sia. Mesto nema vyrieSeny obchvat, ktory by odlahcil prejazd automobilovej dopravy
smerom na vychod. Cesty 1/18 a 1/59 prechadzaju uzemim mesta a zat'azuji mesto obyvatel'ov
nadmernym hlukom, exhalatmi a taktiez ohrozuju bezpeénost. Na uvedenych cestach v r. 2003
boli vykonané rekonstrukcie krizovatiek. V r. 2005 je planovana rekonStrukcia krizovatky
v smere na Dolny Kubin. Zelené viny za Gcelom plynulého prejazdu mestom a tiez znizenia
emisii z automobilovej dopravy budu zvazované po rekonstrukcii krizovatiek. Pesie zony ma
mesto na ul. Podhora, Mostova, Madagova. Dalsie budu realizované v zmysle tizemného planu
a financnych moznosti.

Pocet a Struktura automobilov boli ziskané zo Slovenskej spravy ciest Bratislava.

Intenzita dopravy na useku cesty I/18 cez mesto Ruzomberok je dokumentovani udajmi
z Celostatneho profilového scitania dopravy zroku 2000, ktoré spracovala Slovenska sprava
ciest Bratislava.

Tab. 34 Zatazenost usekov ciest na vizemi mesta Ruzomberok automobilovou dopravou

. Pocet vozidiel/24 Z toho osobnych Z toho nakladnych
Cesta Usek hodin automobilov automobilov
1/18 Rybarpole 11306 8398 2850
Nabrezie
1/18 M.R.Stefanika 17763 14233 3444
1/18 Neusiedler SCP a.s. 14041 10219 3753

Informacia o znedcisteni prichadzajucom z inych oblasti

Dialkovy prenos tuhych Castic PMjp mozno ramcovo rozdelit' do dvoch skupin, a to prenos z
inych regiénov $tatu a cezhrani¢ny prenos. Slovensko je mala krajina v strede Europy. Jej
uzemie je vyznamne ovplyviiované cezhrani¢nym prenosom znec€ist'ujicich latok. Stredna doba
zotrvania Castic v ovzdusi je nepriamo umerna ich rozmerom. Klesa z hodnoty 1 — 3 dni pre
hrubo disperznt frakciu PM;g, aZ na niekol’ko tyzdnov v pripade vel'mi malych ¢astic. Rozsah
monitorovacich aktivit a absencia systematickych fyzikalnych a chemickych analyz PM;g
neumoznuje na Slovensku hodnotit’ velkost’ prenosu medzi zéonami, ani cezhrani¢ny prenos.

Z pohladu dial’kového prenosu PM10 je dolezité nielen priestorové rozloZenie emisii
antropogénneho povodu, ale aj emisie z prirodnych zdrojov (erdzia a resuspenzia pddy a piesku,
prenos morskej soli, lesné poziare, sopec¢na Cinnost’ ...), ale aj emisie prekurzorov sekundarnych
aerosolov (dusi¢énany, sirany), a chemické transformacie tychto prekurzorov vedice k vzniku
sekunarnych aerosolov. ZabezpeCit' tieto vstupné data s dostatoénym rozliSenim je velmi
narocné, preto hemisférické, resp. regiondlne chemicko-transportné modely ako EMEP
(http://www.emep.int/index_model.html) pracujt s relativne hrubym horizontalnym rozlisenim
az 50 km. Pomocou modelu EMEP je mozné vypocitat’ hodinové koncentracie v gridovych
bodoch, resp. denné a rocné priemery. Mozno vypocitat’ aj prispevok cezhranicného prenosu.
Model v8ak podhodnocuje koncentracie PM10 v priemere priblizne 0 50% (EMEP status report
4/2008: Transboundary particulate matter in Europe). Mozno vSak zobrat do uvahy aspon
relativny pomer cezhrani¢ného prenosu k celkovej koncentracii, ktory sa v gridovych bodoch
zodpovedajucich tizemiu Slovenskej republiky pohybuje okolo 90%. Preto ak povazujeme
koncentracie na EMEP pozad'ovych staniciach za sumu regionalneho a cezhrani¢ného pozadia,
za cezhrani¢ny prispevok na tychto staniciach mozno povazovat 90% hodnoty nimi nameranej
priemernej ro¢nej koncentracie. Z tohto vychadza analyza prispevku jednotlivych zdrojov
v tvode tejto kapitoly.
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Podrobnosti o tych faktoroch, ktoré su zodpovedné za znecistenie

Emisné inventiry na Slovensku v sucasnosti nezahrituju biogénne Castice, prirodny mineralny
prach, suspenziu a resuspenziu Castic z povrchu ulic spésobenu dopravou. Fugitivne emisie
z energetiky, priemyslu, pol'nohospodarstva a stavebnych pric st zahrnuté do inventir len
Ciastoéne, avSak ich lokalna evidencia neexistuje alebo je velmi nepresna. Preto boli do
modelovania na lokalnej rovni zahrnuté iba zdroje, ktoré je mozné nejakym sposobom
s dostatocnou presnost’ou kvantifikovat’, teda bodové zdroje z databazy NEIS, emisie z dopravy
vratane resuspenzie z ciest, a emisie z lokalneho vykurovania. Priemerné denné hodnoty
regionalneho pozadia boli urcené na zéklade merania na pozad’ovych staniciach.

VYSLEDKY MODELOVANIA

Obr. X1 ukazuje porovnanie priebehov priemernych dennych koncentracii PM10 z AMS
Vv porovnani s modelovymi hodnotami v danom bode.

Obr. X2 znazoriuyje podiel jednotlivych skupin zdrojov na priemernych mesaénych
koncentraciach PM10 pre jednotlivé mesiace. Vidno, Ze okrem regionalneho pozadia hra
najvacsiu ulohu vo vykurovacej sezone vykurovanie domacnosti drevom, a celoro¢ne doprava.
Velké a stredné bodové zdroje (NEIS) maju na stanici nizky podiel, prispievaju skor k
regionalnemu prenosu, ked’ze emituji PM10 z kominov do vyssich vrstiev ovzdusia.

POZNAMKA:

Urcovanie prispevkov jednotlivych zdrojov k nameranym koncentraciam bolo modelované pre
rok 2008. Hoci absolutne hodnoty koncentracii sa z roka na rok mézu znaéne lisit’, a to hlavne z
dovodu klimatickych podmienok v danom roku, pomerné zastipenie podielov jednotlivych
skupin zdrojov na priemernych mesa¢nych koncentraciach sa vyrazne nemeni, pokial’ neddjde k
zavaznym zmendm v mnoZzstve, resp. priestorovom usporiadani emisnych zdrojov.

Prispevky k priemernej dennej koncentracii PM10 podla zdrojov - Ruzomberok

| -
Model
Cestné doprava

Vykurovanie drevom
Bodové zdroje
Regionalny prispevok
Limitna hodnota

2008

9  Priebeh dennych priemernych hodnét PMy, nameranych v 2008 na stanici AMS.

a vypocitanych pomocou modelu CALPUFF
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Prispevky jednotlivych zdrojov k priemernym 1ym k aciam PM10

Regionalny prispevok
Bodové zdroje
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Cestna doprava -
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Obr. 10 Priebeh mesacnych priemernych prispevkov ku koncentrdciam PMyy nameranych v 2008 na
stanici AMS
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Cestna doprava Lokalne kureniska
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Obr. 11 Rozlozenie priemernej rocnej koncentrdcie PM10 (ug.m™). Prva mapa zndzorrnuje rozloZenie
celkovej priemernej rocnej koncentrdcie vratane pozadia, dalsie tri znazornuju priestorové rozlozenie
priemernych rocnych prispevkov jednotlivych skupin zdrojov.

Zatial' ¢o grafy na obr. 9 a 10 sa tykaju iba koncentracii nameranych a namodelovanych na stanici
AMS, mapky na obr. 11 znéazoriujice priblizné rozlozenie priemernych ro¢nych koncentracii
poukazujii na priestorovy dosah jednotlivych skupin zdrojov. Absolutne hodnoty koncentracii na
mapkach vSak treba brat’ do tvahy s vedomim, Ze modelova simulacia bola validovand iba voci
jednému bodu — AMS. Vyznam mapiek spociva skor v relativnom porovnani priestorovej zavaznosti
jednotlivych skupin zdrojov.

KedZze PM2.5 je stcastou PMI10, priestorové rozloZenie priemernych roénych koncentracii pre
jednotlivé skupiny zdrojov bude podobné ako na obr. 11. RozloZenie priemernej rocnej koncentracie
sa mierne zmeni, pricom sa maxima presunu viac do blizkosti lokalnych kurenisk. Podl'a rovnakej
logiky, vyplyvajucej zo zaveru kapitoly 5, budu aj prispevky ku koncentraciam PM2.5 na stanici AMS
zohladnovat’ relativne vyssi podiel lokalnych kurenisk oproti prispevku z dopravy.

Oblast’ riadenia kvality ovzduSia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka 37



6.1

38

Podrobnosti moznych opatreni na zlepSenie kvality ovzdusia

Zlepsenie kvality ovzdusSia je mozné dosiahnut’ znizenim podielu spalovania pevnych paliv,
inStaldciou tucinnejsich elektroodlu¢ovacov, instalaciou automatizovanych monitorovacich
zariadeni, rekonStrukciou technologickych procesov v priemysle, skrapanim komunikacii,
vylucenim dopravy zobytnych casti sidiel, vystavbou cestnych obchvatov, budovanim
cyKklistickych tras, odstranenim pevného posypového materialu z komunikacii po zimnej udrzbe,
budovanim mimouroviiovych krizovatiek, kruhovych objazdov.

Medzi opatrenia vramci programu na zlepSenie kvality ovzduSia si zaradené tieto typy
projektov — oblast’ priemyslu, oblast’ uzemného planovania, oblast’ dopravy, oblast’ regulacie
lokdlnych zdrojov znecistovania ovzduSia a iné, ktoré st zamerané na odstrafiovanie prasnosti
akéhokol'vek druhu v prostredi a lokalne alebo narodné legislativne néstroje (zakony, vieobecne
zavazné nariadenia, vyhlasky).

Opatrenia v priemysle, regulacia emisii v priemysle je zamerand na realizaciu opatreni
u dotknutych prevadzkovatelov zdrojov znelistovania ovzduSia, ktoré sa tykaju pouzivania
technik a technoldgii na znizovanie znecistenia emisiami TZL, zmien v technologiach, zaniku
zdroja, poklesu vyroby, rekonstrukcie zdroja, zmeny palivovej zakladne a tieZ inStalacie Gi¢innej
odprasovacej techniky.

V spoloénosti Mondi  SCP, a.s. na roky 2010 — 2011 nie su v tejto oblasti planované ziadne
opatrenia na zniZzenie TZL, nakol’ko spolocnost plni emisné limity TZL na vsetkych svojich
zdrojoch, su splnené poziadavky BAT technoldgie.

Oblast' uizemného planovania je zamerana na rieSenie projektov v oblasti vysadby zelene,
rekultivaciu ploch, vegetaéné Upravy, rozsirenie pesich zon, zohladnenie umiestnenia novych
zdrojov vzhl'adom na smer prevladajucich vetrov a vzhl'adom na husto osidlené mestské obytné
zOny.

V tejto oblasti st planované projekty zamerané na vysadbu novej zelene, obnovu zelene,
vysadbu vegetacie s cielom oddelit’ obytné zony od priemyselnych zon. Takéto projekty st
planované Mestom Ruzomberok a tiez spolocnostou Mondi SCP, a.s.

Oblast dopravy V predmetnom uzemi planuje opatrenia zamerané na rekonstrukciu cestnej siete
— v okrese Ruzomberok — zodpovedna organizacia VUC Zilinského kraja, Mesto Ruzomberok
planuje zriad’'ovanie ,, zelenej viny“ na rekonStruovanych krizovatkach a vybudovanie novych
parkovacich ploch.

V oblasti regulacie lokdlnych zdrojov Mesto Ruzomberok ma dlhodobo planované opatrenie
zamerané na podporu centralneho vykurovania domacnosti a obmedzovanie zavadzania
pevnych paliv v lokélnych kareniskach.

V oblasti iné opatrenia st planované projekty alebo opatrenia zamerané na efektivne Cistenie
ciest na zlepsenie Zivotného prostredia v okrese Ruzomberok — VUC Zilinského kraja, d’alej su
to opatrenia zamerané na pravidelné Cistenie a polievanie arealu podniku — Mondi SCP, a.s.
Mesto Ruzomberok méa projekty na Cistenie ulic a polievanie ulic a chodnikov mesta a nakup
Cistiacej techniky na udrzbu Cistoty mesta a tym zlepSenie zivotného prostredia obyvatel'ov
mesta.

Dalej su aj opatrenia platné pre vsetkych obyvatelov vymedzenej oblasti riadenia kvality
ovzdusia a okolitého uzemia prijaté formou vSeobecne zavéiznych nariadeni (VZN) zamerané
na zakaz spalovania odpadu na volnych plochach, zdkaz vypalovania travnatych porastov
a zékaz inych ¢innosti, ktoré by spdsobovali nadmerné praSenie a zhorSovanie kvality ovzdusSia
inymi znec€ist'ujicimi latkami.

Obmedzovanie zavadzania lokalneho vykurovania pevnymi palivami a pouzivanie zemného
plynu na vykurovanie domdacnosti (lokdlne kureniskd) je stdle dolezitym ale zatial
nerieSitel/nym problémom. Obcania z dévodu narastu ceny zemného plynu na vykurovanie
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prechadzaju

na vykurovanie

domacnosti tuhym palivom, resp. kombinovany spdsob
vykurovania — tuhé palivo a zemny plyn.

PODROBNOSTI O TYCH OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH

NA ZLEPSENIE, KTORE EXISTOVALI PRED 11. JUNOM 2008.

7.1
a)

Narodné a medziniarodné opatrenia

Miestne, regionalne, narodné a medzinarodné opatrenia

Tab. 35 Prijaté opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusSia na ndrodnej urovni v rokoch 1996-

2008.
Zodpovedna organizacia Ocakavany prinos
Opatrenie ] ] o (véetky o (oéaké\'/'ané’zlepée_n_i?vzmysle
(stru&ny popis opatrenia) Kéd opatrenia instittcie/organizacie zniZzenych emisii PMyo
zodpovedné za vykon alalebo zlepSenej kvality
opatrenia) ovzdusia)
Ustanovenie poziadaviek pre malé zdroje do Prevadzkovatelia malych
0,3 MW - na kvalitu pouzivanych paliv SK_M_OT_2 zdrojov s prikonom do Znizenie praSnosti
atmavost dymu (vyhlaska MZP SR é&. SK_M_IN_2 0,3 MW
338/2009 Z.z.)
Poziadaky na vySku kominov a vyduchov Prevadzkovatelia velkych,
zabezpecenie dostatoéného rozptylu SK_M_OT_2 strednych a malych Znizenie praSnosti
SKM_LP_3 zdrojov
Poplatky pre prevadzkovatelov stacionarnych Prevadzkovatelia velkych,
zdrojov za znedistovania ovzdus$ia SK_M_OT_2 strednych a malych Znizenie prasnosti
zdrojov
Ustanovenie vSeobecnych podmienok Prevadzkovatelia
prevadzkovania zdrojov emitujucich tuhé velkych, strednych
znecistujuce latky ustanovené v prilohe ¢.3 SK_M_OT_ 2 a malych zdrojov, Znizenie prasnosti
vyhlasky MZP SR &. 338/2009 Z.z., SK_M_IN_3 VSeobecna povinnost pri
- poziadavky na manipulaciu , skladovanie manipulacii a skladovani
a skladkovanie praSnych materialov praSnych materialov,
Ustanovenie vS8eobecnych emisnych limitov Prevadzkovatelia velkych
pre nové velké a stredné stacionarne zdroje | SK_M_OT_2 a strednych zdrojov ZniZenie prasnosti
znecistovania ovzdusSia ustanovené v prilohe | SK_M_IN_2 SIZP - §tatny dohlad
¢.3 vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z.z. SK_M_IN_3

b) Miestne a regionalne opatrenia

V nasledujucich tabulkach st prehladne uvedené opatrenia prevadzkovatelov zdrojov, ktoré
uskutocnili s ciel'om znizit' emisie TZL zo zdrojov zne€istovania ovzdusia.

Neusiedler SCP, a.s.

Tab. 36 Realizované opatrenia na znizenie TZL

o . Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena Casovy
patrenie L . B o ]
znedistenia organizacia zlepSenie lokalita rozsah

Realizacia tretej Znizenie TZL
vetvy v emisiach Ruzomberok,
elektroodlucovaca SCP a.s. Ruzomberok | 2 regeneracneho Martlngek, Maj —oktober
(EO3) na TZL (Na;SOy,) Timace kotla TZL Liskova, 1995
regeneraénom kotli r. 1994/1995/ Lipt. Stiavnicka,

9 1996/ Ivachnova

t/r 379 /341 /336

Oblast’ riadenia kvality ovzduSia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka
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[t/rok]

Tab.37 Vyvoj emisii TZL

rok

1994

1995

1996

TZL tir

379

341

336

400 1

300 -

200 4

100 A

Neusiedler SCP, a.s.

1994

1995

1996

Obr. 12 Vyvoj emisii TZL Neusiedler SCP, a.s.
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Slovenska paroplynova spoloénost’, a.s.

Tab. 38 Realizované opatrenia na znizenie TZL

Opatrenie PQ\_/aha_ Zodpo_vgdr_na Pozorvova!ne Ovplyvpena Casovy rozsah
znecistenia organizacia zlepsSenie lokalita
Rekonstrukcia kotla K3
Zvysenie vykonu
20 60 na 90 t/hod o 1993
Palivo ZPN
Tab. 39 Vyvoj emisii TZL
rok 1993 1994 1995 1996
TZL tir 4,85 33,0 80,85 23,58
Slovenska paroplynova spolo¢nost, a.s.
100 ~
80{
- 601
e
=
2 40f
201
0 T T .
1993 1994 1995 1996
Obr. 13 Vyvoj emisii TZL SPS, a.s.
Ruzomberska energeticka spolo¢nost, a.s.
Tab. 40 Prijaté opatrenia na znizenie TZL
Opatrenie Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena Casovy
P znecistenia organizacia zlepSenie lokalita rozsah
Rekonstrukcia Znizenie emisii TZL
zavodnej teplarne. BZVIL, - t/rok
Ukoncenie TZL TEXICOM 1994 - 344,7 RuZomberok 1989 - 1994
spafovania tuhych Ruzomberok * 1995 — 25,95
paliv - CU 1996 — 18,61
Plynofikacia kotlov
OK1 a OK2 Znizenie emisii
.Vymena horakov BZVIL , TEXICOM | TZL t/rok .
na spalovanie TVO TZL * 1995 — 25,95 Ruzomberok 1990
za dvojpalivové 1996 - 18,61
ZP/TVO

*V case rekonstrukcie bol vlastnikom aj prevadzkovatelom tepldarne
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Tab. 41 Vyvoj emisii TZL

Rok 1994 1995 1996
TZL t/ 344,7 25,95 18,61

Ruzomberska energeticka spolo¢nost, a.s.

400 1

3001

2001

[t/rok]

1001

1994 1995 1996

Obr. 14 Vyvoj emisii TZL R.E.S., a.s.

Pozorované ucinky tychto opatreni

Utinky realizovanych opatreni uvedenych v tabulkach sa prejavili poklesom emisii TZL
u vSetkych prevadzkovatel'ov za jednotlivé roky (vid’ obr. 11, 12, 13).

Zoznam a opis vSetkych opatreni danych v projekte a ¢asovy rozsah
realizacie

Neusiedler SCP, a.s

Tab. 42 Zoznam prijatych opatreni po roku 1996

Opatrenie Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena' Casovy
znedistenia organizacia zlepsenie lokalita rozsah
Rekonstrukcia Ruzomberok,
elektroodlu¢ovaca SCP as,, ZvySenie ucinnosti | Martincek, Jun-oktéber
EO2 (Juh) TZL RuZomberok odlu€ovania Liskova, 1997
na regeneracnom ENERGOPLUS tuhych latok Lipt. Stiavnicka,
kotli lvachnova
Rekonstrukcia Ruzomberok,
elektroodlu¢ovaca SCP as,, ZvySenie ucinnosti | Martincek, Jan-august
EOL1 (Sever) TZL RuZomberok odlu¢ovania Liskova, 1098
na regenera¢nom ENERGOPLUS tuhych latok Lipt. Stiavnicka,
kotli lvachnova
ZniZenie emisii
« . SCP ass., TZL Ruzomberok,
Rel;)c_)nstrukma kotla Ruzomberok rok TZL Martincek, Mai t
Dastavenie nového | T2- ISTROENRGO, tirok Liskova, | joont 04
elektroodlutovaca TLMACE, 1997 237 Lipt. Stla\{nlcka,
KWARNER 1998 158 Ivachnova
1999 15,8
Znizenie TZL
InStalacia nového scp z rozp(;ﬁévt’acej '\R/Iuiqrrlbirok,
. a.s., nadrze artincek,
(rj:zrglt’?;g:;? nadrzou -r;zelFI’(:pztSé\’ny Ruzomberok rok TZL L!skoyé), - August 1999
taveniny AHLSTROM t/rok Lipt. Stiavnicka,
1998 10,05 Ivachnova
1999 8,86
Zanik emisii zo
zdroja
Odstavenie teplarne TZL, vSetky SCP as., rok TZL
na SOLO, zanik zakladné Ruzomberok t/rok Ruzombeok 18.4.2001
zdroja znecCistovania | zneg. latky 2000 26,4
2001 7,9
2002 0
Oprava chladi¢a TZL SCP a.s., Znizenie emisii Ruzomberok, CZ0 2001
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Opatrenie Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena Casovy
znecistenia organizacia zlepSenie lokalita rozsah
vapna za pecou na Ruzomberok Z pece na vapno Martinéek,
vapno t/rok TZL Liskova,
2001 2002 Lipt. Stiavnicka,
93,64 56,92 lvachnova
Nahrada
pneumatickej
dopravy Stiepok
dopravnikovym Neusiedler SCP . “ .
systémom na T7L a.s., anlfelr)lekrl)’r ESEOS“ Ruzomberok, Jul ,september
skladku na Ruzomberok Stk e Liskové 2003
drevosklade. FMW stiepo
Vysadba drevin
v okoli skladky.
(Projekt ,Impulz®)
Znizenie emisii
Rekonstrukcia pece TZL z pece na
na vapno . vapno RuZomberok,
a kaustifikacie. Neusiedler SCP ~ 1 TZL | Martingek, Maj-
. . a.s., obdobie . !
Postaveny novy TZL Rusomberok t/mes Liskova, september
elektroodlu¢ovac a pred Lipt. Stiavnicka, | 2003
X e x FFE « 4,7 .
nova Venturi pracka. rekonét. lvachnovéa
(Projekt ,Impulz®) po 0150
rekonst.

Tab. 43 Kotol na biomasu — vyvoj emisii

Rok 1997 1998 1999
TZL t/r 237 158 15,8
Kotol na biomasu
300 1
200"
i~
[
=,
100{"
0 y
1997 1998 1999

Obr. 15 Vyvoj emisii — kotol na biomasu

Tab. 44 Rozpustacia nadrz taveniny- vyvoj emisii

Rok

1998

1999

TZL tir

10

8,86

Oblast’ riadenia kvality ovzdusia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka
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Rozpustacia nadrz taveniny

101

101

[t/rok]

1998 1999

Obr. 16 Vyvoj emisii — rozpustacia nddrz taveniny

Tab. 45 Teplarenn SOLO- vyvoj emisii

Rok 2000 2001 2002
TZL t/r 26,4 7,9 0
Teplareri SOLO
40 +
301
i~
2 201
=
10 1
0
2000 2001 2002

Obr. 17 Tepldren SOLO — vyvoj emisii

Tab. 46 Pec na vapno — vyvoj emisii

Rok 2001 2002
TZL t/rok 93,6 56,92
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100 -
80{"

sl

[t/rok]
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Pec na vapno

2001

2002

Obr. 18 Pec na vapno — vyvoj emisii

[t/rok]

SPS, a.s.
Tab. 47 Zoznam opatreni
Opatrenie PQ\_/aha‘ Zodpo_ve'dr)a Pozorované zlepsenie O’vplyvr_len Casovy
znedistenia organizacia a lokalita rozsah
Rekonstrukcia TZL Istro Energo Grup TZL RuzZombero | 1997 — 1998
kotlov K1 a K2 Levice 1996 23,58 k
na spalinové 1997 18,89 Martinéek
kotly 1998 5,07 Liskova
a paroplynové 1999 5,88 Lipt.Stiavni
turbiny 2002 7,26 Cka
2003 3,41 Ivachnova
Tab. 48 Vyvoj emisii TZL
Rok 1996 1997 1998 1999
TZL tir 23,5 18,89 5,07 5,88
SPS, a.s.
30 -
20l
101
0 T
1996 1997 1998 1999
Obr. 19 SPS, a.s. — vyvoj emisii
R.E.S., as.
Tab. 49 Zoznam opatreni
Opatrenie Pcz\_/aha. Zodpo.ve'dr.'la Pozorvova_ne Ovplyvrlena Casovy rozsah
znecistenia organizacia zlepSenie lokalita
Rekonstrukcia TZL,NO,,SO, R.E.S.,a.s. Znizenie emisii RuzZomberok a 2001 - 2003
distribuénej siete. | CO Ruzomberok TZL okolie
Znizenie rok tr

Oblast’ riadenia kvality ovzdusia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka
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tepelnych strat 1996 25.96
a tym znizenie
spotreby paliva. 1997 13,13

Tab. 50 Vyvoj emisii TZL

Rok 1997 1998 1999 2000
TZL t/r 13,13 9,82 21,69 0,67
RES., as.
30 1
201"
i~
[
=,
101
=P
0 r r r ¢

1997 1998 1999 2000

Obr. 20 R.E.S., a.s. — vwvoj emisii TZL

7.4 Prijaté opatrenia alebo projekty v éleneni podla rokov 2004, 2005, 2006
Tab. 51 Zoznam prijatych opatreni v rokoch 2004 — 2006
Opatrenia Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena Casovy rozsah
znecist'ovania organizacia zlepSenie lokalita

a) uzemné planovanie

Vybudovana nova TZL Mesto vplyv na kvalitu | mesto 2004-2006
parkovacia plocha pre RuZzomberok ovzdusia RuZomberok

automobilovu dopravu neurceny

pri OD Tesco,

vysadba novej zelene

v zmysle zadkona

0 ochrane prirody,

zriadenie peSej zény

v meste na Madacove;j

ulici

Podporovanie TZL mesto vplyv na kvalitu | mesto Priebezne
centralneho Ruzomberok ovzdusia Ruzomberok

vykurovania ouzp neuréeny

a obmedzovanie RuZzomberok

pouzivania spalovania

tuhych paliv *

Vystavba plynovej TZL VUC Zilinského Znizenie TZL Mesto 2006

kotolne DM kraja konkrétne Ruzomberok

Ruzomberok neuréené

b) regulacia priemyslu

Postavenie nového TZL Neusiedler SCP, znizenie TZL Ruzomberok 05/2003 -
regeneracného kotla, | H,S a.s. konkrétne Martin¢ek 09/2004 nabeh
ktory je hlavnym tioétery Ruzomberok neuré¢ené Liskova RK2 jul 2004
zariadenim na a merkaptany (TRS), Lipt. Stiavnicka

likvidaciu NCG. SO, lvachnova

Rekonstrukcia celého

systému likvidacie

NCG - Projekt

,impulz*

Rekonstrukcia kotla TZL Mondi Business znizenie TZL — | Ruzomberok 2005

na biomasu — Paper SCP, a.s. zvySenie Martinéek nabeh kotla na
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Opatrenia Povaha Zodpovedna Pozorované Ovplyvnena Casovy rozsah
znecist'ovania organizacia zlepSenie lokalita
instalacia 3.vetvy EO. Ruzomberok ucinnosti EO Liskova biomasu
Ostatné zdroje RK1 Lipt. Stiavnicka november 2005
a RK2 st v sulade s lvachnova
legislativou.
ZastreSenie skladky TZL Mondi Business znizenie Ruzomberok — 08/2006-01/2007
vapennych kalov Paper SCP, a.s. sekundarnej areal zavodu
(opatremie nebolo Ruzomberok prasnosti Mondi Business
v plane) Paper
Ukoncenie spalovania | TZL R.E.S. a.s. znizenie emisii Ruzomberok 2006
TvO TZL

* 2 dovodu chybajicej financnej podpory obyvatelia prednostne vyuZivaji lacnejsie druhy vykurovania
- tuhé paliva (drevo, uhlie)

7.5 Odhadnutie planovaného a oéakavaného zlepsenia kvality ovzdusia,
potrebného na dosiahnutie tychto cielov

Opatrenia, ktoré realizovali prevadzkovatelia zdrojov znecistovania boli uskutocnené s cielom,
aby zabezpecili kvalitu ovzduSia v zmysle vyhlasky ¢. 705/2002 Z.z. abola dosiahnuta
priemerna 24 -hodinova limitna hodnota pre PMy, 50 pg.mod 1. 1. 2005.

Vyvoj emisii TZL v t/r za okres Ruzomberok

Tab. 52 Vyvoj emisii

Rok 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

TZLt/rok | 1194 | 1661 | 1189 760 770 699 548 699 722 811 | 737 | 742 | 742

Rok 2009 2010 2011
TZLt/rok 761 770 944

Zdroj: Sprava o kvalite ovzdusia a podie e jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR 1996 — 2011

Vyvoj emisii TZL v okrese RuZomberok
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Obr. 21 Vyvoj emisii TZL v okrese Ruzomberok zo staciondarnych zdrojovl 996 — 2011
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Tab. 53 Vyvoj emisii TZL v okrese Ruzomberok podla velkosti zdrojov

Rok zdroje | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Emisie Malé
t/rok zdroje 514 688 646 643 645 649 627 683

Velké
zdroje
Vo) +
stredné | 207 122 91 99 97 112 142 260
zdroje

(52)

Zdroj: SHMU, NEIS

Vyvoj emisii TZL v okrese Ruzomberok v t/rok
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Obr. 22 Vyvoj emisii TZL v okrese Ruzomberok podla velkosti staciondrnych zdrojov

Vyvoj emisii TZL uvedeny v poslednych dvoch tabulkach a grafoch dokladuje klesajuci trend
celkovych emisii TZL od roku 1996. Je zrejmé, ze okrem tlmu vyroby vyznamny podiel na
zniZeni emisii TZL maju aj realizované opatrenia pred rokom 1996 a v obdobi od roku 1996 do
konca roku 2011. Vysledky merani ukézali, Ze ro¢na hodnota je pod limitnou hodnotou 40 pgm’
3 pre PMy, a ma klesajici trend, napriek tomu nad’alej zotrvava stav v prekratovani limitnej
hodnoty PM;, ur¢enej pre pocet prekroceni za rok. To poukazuje na vplyv regionalneho pozadia
aneznamy povod prispevku emisii TZL v danej oblasti. Priebeh vyvoja emisii TZL za roky
2004 — 2011 rozclenené podl'a velkosti zdrojov ukazuje vplyv lokalnych zdrojov znecistovania
ovzdusia na kvalitu ovzduSia aich vzdjomny pomer. Vzhl'adom na nepriaznivé rozptylové
podmienky v izemi ORKO mesta Ruzomberok a obce Likavka, ktoré pretrvava v zimnom
obdobi atiez na mnozstvo vypustenych emisii z malych zdrojov ukazuje na hlavny vplyv
pretrvavania prekra¢ovania LH pre PMy, . Emisie TZL z malych zdrojov za roky 2007 a 2011
su niekol’konasobne vyssie nez emisie TZL z vel'kych a strednych zdrojov, ktoré maju klesajuci
trend a musia plnit’ poziadavky legislativy v ochrane ovzdusia. Narast emisii od r. 2009 — 2011
v kategorii vel'ké a stredné zdroje je sposobené narastom vyroby v spolo¢nosti Mondi SCP a.s.
RuZomberok.

7.6 Prijaté opatrenia alebo projekty v éleneni podla rokov 2007, 2008

Tab. 54 Zoznam prijatych opatreni v rokoch 2007 - 2008

Opatrenia Kéd opatrenia Zodpovedna Ocakavané Ovplyvnena Casovy rozsah
organizicia zlepSenie lokalita
Priemysel
Rekonstrukcia SK_M_IN_2 VUC Zilinského Znizenie TZL mesto Realizované
plynovej kotolne ZSS kraja konkrétne RuZomberok
Ruzomberok, neuréené
Vybudovanie
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Opatrenia Kéd opatrenia Zodpovedna Ocakavané Ovplyvnena Casovy rozsah
organizicia zlepSenie lokalita
plynovych kotolni pre
skoly SUV a ZS$
O a S, gymnazium,
obchodnéa akadémia
v zriadovatelskej
pdsobnosti Zilinského
Uzemné planovanie
Mesto vplyv na kvalitu | mesto Realizované
Vysadba novej zelene | SK_M_LP_2 RuZzomberok ovzdusia RuZzomberok priebezne
na vybranych uliciach neuréeny
— nahrada prestarlej
zelene, zriadovanie
pesich zén v meste
v zmysle
up,
Rekonstrukcia SK_M_LP_1
peSej zény ul. Polhora
Udrzba zelene SK_M_LP_ 2 Mondi Business vplyv na kvalitu | Aredl spolo¢nosti | Realizované
Paper SCP, a.s. ovzdusia priebezne
Ruzomberok neurceny
Nové stacionarne SK_M_LP_3 mesto vplyv na kvalitu | mesto Realizované
zdroje znecCistovania Ruzomberok ovzduSia Ruzomberok priebezne
ovzdusia umiestfiovat ouzp neuréeny
v dostato€nych Ruzomberok
vzdialenostiach od
obytnych mestskych
z6n s prihliadnutim na
prevladajuce smery
vetra
Regulacia lokalnych zdrojov
Podporovat centralne | SK_M LS 1 mesto vplyv na kvalitu | mesto Priebezne
vykurovanie RuZzomberok ovzdusia RuZzomberok realizované
domacnosti, ouzp neurdeny
Ruzomberok
Obmedzit zavadzanie
lokalneho vykurovania | SK_M_LS 2
pevnymi palivami,
Iné
Pravidelné Cistenie SK_ M _OT_ 1 Mondi Business Znizenie TZL mesto Priebezne
a polievanie aredlu Paper SCP, a.s. konkrétne RuzZomberok realizované
podniku Ruzomberok neuréené
Pravidelné Cistenie SK_M_OT_1 Mesto ZniZenie TZL mesto Priebezne
a polievanie ulic Ruzomberok konkrétne RuzZomberok realizované
a chodnikov mesta neurcené
Doprava
Rekonstrukcia SK_M_TR_1 SSC Zilina zrychlenie okolie krizovatky | Realizované
krizovatky v smere na prejazdu
Dolny Kubin automobilovej
dopravy
Vybudovanie SK_M_TR_1 NDS Bratislava Znizenie emisii | mesto Nerealizovné
obchvatu mesta - t.]. TZL Ruzomberok
dialnice
Zriadovanie zelenej SK_M_TR_1 mesto mesto priebezne
viny na Ruzomberok RuzZomberok realizované
rekonstruovanych
krizovatkach
Vybudovat nové SK_M_TR_3 Mesto vplyv na kvalitu | mesto Realizované
parkovacie plochy pre Ruzomberok ovzdusia RuZomberok 2008
automobilovu dopravu neurceny

City Center,
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8 PODROBNOSTI O TYCHTO OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH

rw W

PRIJATYCH S CIELOM ZNiZIT ZNECISTENIE PO 11.6.2008

8.1 Zoznam a opis prijatych opatreni stanovenych v projekte

Tab. 55 Prijaté opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia v roku 2009

Opatrenia Kod opatrenia Zodpovedna Ocakavany Casovy rozsah Finan¢na
organizacia prinos narocnost’
(tis. €)
Uzemné planovanie
Zriadovanie pesich SK_M_LP_1 Mesto vplyv na kvalitu 2009 nespecifikované
zbén v meste v zmysle Ruzomberok ovzdusia
s neurceny
Vysadba novej zelene | SK_M_LP_2 Mesto vplyv na kvalitu 2009 nespecifikované
na vybranych uliciach Ruzomberok ovzduSia
— nahrada prestarlej neurceny
zelene,
Udrzba zelene SK_ M _LP_ 2 Mondi SCP, a.s. Znizenie TZL 2009 nespecifikované
Ruzomberok konkrétne
neuréené
Nové stacionarne SK_M_LP_3 mesto vplyv na kvalitu 2009 nes$pecifikované
zdroje znecCistovania Ruzomberok ovzduSia
ovzdusia umiestfiovat ouzp neuréeny
v dostato€nych Ruzomberok

vzdialenostiach od
obytnych mestskych
z6n s prihliadnutim na
prevladajuce smery

vetra
Doprava

Vybudovanie SK_M_TR_1 NDS Bratislava Znizenie emisii | Podla neSpecifikované
obchvatu mesta — t.]. TZL harmonogramu
dialnice
Zriadovanie zelenej SK_M_TR_2 mesto ZniZenie emisii 2009 nespecifikované
viny na Ruzomberok TZL
rekonstruovanych
krizovatkach
Vybudovat' nové SK_ M_TR_3 mesto Znizenie emisii 2009 neSpecifikované
parkovacie plochy pre Ruzomberok TZL
automobilovu dopravu
— Aupark,
ul.Bernolakova, City
Center

Regulacia lokalnych zdrojov
Podporovat centralne | SK_M_LS 1 mesto ZniZenie emisii 2009 nespecifikované
vykurovanie Ruzomberok TZL
domacnosti, ouzp

Ruzomberok
obmedzit zavadzanie |SK M _LS 2 mesto Znizenie emisii 2009 neSpecifikované
lokélneho vykurovania Ruzomberok TZL
pevnymi palivami, ouzp

RuZomberok

Iné

Pravidelné Cistenie SK_M_OT_1 Mondi SCP, a.s. ZniZenie TZL 2009 nespecifikované
a polievanie arealu Ruzomberok konkrétne
podniku neuréené
Pravidelné Cistenie SK_M_OT_1 Mesto Znizenie TZL 2009 neSpecifikované
a polievanie ulic Ruzomberok konkrétne
a chodnikov mesta neurcené
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Tab. 56 Prijaté opatrenia na zlepsenie kvality ovzdusia na narodnej urovni od roku 2009

Zodpovedna organizacia

Ocakavany prinos

Opatrenie Kod o it (v/éetky o (oéaké\'/vanérz:}epégn.i’egl\jmysle
- } ) 6d opatrenia institucie/organizacie znizenych emisii PMyo
(strucny popis opatrenia) zodpovedné za vykon alalebo zlepSenej kvality
opatrenia) ovzdusia)
Sprisnenie technickych poziadaviek
a vSeobecnych podmienok prevadzkovania Prevadzkovatelia
zdrojov emitujucich tuhé znedistujuce latky SK_M_OT_2 velkych, strednych Znizenie pra$nosti
ustanovené v prilohe &.3 vyhlasky MZP SR SK_M_IN_3 a malych zdrojov,
¢€. 338/2009 Z.z.,
- poziadavky na upravu stavebného odpadu V$eobecna povinnost pri
a a suvisiace cinnosti doprave, manipulacii
- poziadavky na prepravu a nakladanie a skladovani prasnych
prasnych materialov materialov,
- poziadavky na skladovanie a skladkovanie
praSnych materialov
Sprisnenie vSeobecnych emisnych limitov pre Prevadzkovatelia velkych
nové velké a stredné stacionarne zdroje SK_M_OT_2 a strednych zdrojov Znizenie prasnosti
znecistovania ovzdusia ustanovené v prilohe | SK_M_IN_2 SIZP - §tatny dohlad
.3 vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z.z. SK_M_IN_3
Podpora projektov na znizenie emisii Prevadzkovatelia velkych,
a zlepSenie kvality ovzduSia je rieSena aj SK_M_OT_2 strednych a malych
v ramci strategického referenéného rémca a zdrojov, Znizenie prasnosti,
Opera&ného programu Zivotné prostredie, Mestd, obce...
Operaény ciel 3.1 Ochrana ovzdusia®) Mestska verejna doprava

1) Podpora projektov na zniZenie emisii a zlepSenie kvality ovzdusia je rieSena aj v ramei Opera&ného
programu Zivotné prostredie, Opera¢ny ciel' 3.1 Ochrana ovzdudia. Zamerana je na nasledovné
aktivity:

1. skupina: ZniZovanie emisii zdakladnych a ostatnych znecist’ujucich latok v ovzdusi najmd tuhych
znelist’ujiicich latok (PMy, PM;s), SO,, NOy, benzén, VOC, NH; taZkych kovov a PAH :

A. Projekty zamerané na znizovanie emisii zne€ist'ujucich latok zo stacionarnych zdrojov
znecistovania ovzdusia, ktorymi sa dosiahnu nizSie hodnoty emisii nez su pozadované platnymi
pravnymi predpismi

1l. skupina: ZniZenie emisii znecistujucich ldatok 7 verejnej dopravy prioritne v oblastiach
vyZadujucich osobitnii ochranu ovzduSia:
A. plynofikacia autobusov (ich nahradou alebo tipravou) verejnej mestskej aj medzimestskej
dopravy s budovanim CNG cerpacich stanic v pripade potreby
B. nahrada autobusovej verejnej dopravy trolejbusovou dopravou vratane duobusov
(trolejbusov s pomocnym dieselovym pohonom)
C. nahrada autobusovej dopravy elektrickovou dopravou
III. skupina: RieSenie kvality ovzduSia a skvalitiiovanie a odborna podpora monitorovania emisii a
kvality ovzdusia podla poZiadaviek EU

A. Projekty zamerané na zniZovanie znecist'ovania ovzdusia emisiami z plosnych, fugitivnych a

liniovych zdrojov znecCistovania a iné efektivne opatrenia na rieSenie dobrej kvality ovzdusia

v okoli plo$nych, fugitivnych a liniovych zdrojov znecistovania ovzduSia na celom uzemi SR

a projekty zamerané na opatrenia Specialne v oblastiach riadenia kvality ovzdusia vychadzajuce

najmi z programov na zlepsSenie kvality ovzdusia, pripadne z akénych planov na zabezpecenie

kvality ovzdusia, vypracovanych KUZP,:

o nakup cistiacej techniky (postrekové cisterny, Cistiace vozy) pozemnych komunikécii (dialnic,
rychlostnych komunikacii, ciest 1. a 2. triedy a miestnych komunikacii);

o zazelenanie miest (vysadba a regeneracia izolacnej zelene oddel'ujucej obytnu zastavbu od
priemyselnych stavieb, komerénych arealov alebo frekventovanych dopravnych koridorov,
revitalizacia neudrziavanych ploch aich premena na parky a zatravnené oblasti) a vysadba
stanoviStne vhodnych druhov drevin;

o budovanie zachytnych parkovisk tam, kde sa zavedu pesie zony;

o technické opatrenia na znizenie prasnosti skladok (napr. skrapanim, zazelenanim a pod.);

Opatrenia planované na roky 2010 - 2011

Tab. 57 Prijaté opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia na miestnej tirovni a casovy rozvrh realizdcie
v rokoch 2010 - 2011.
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Ocakavany
prinos
(o&akavané Casovy
Zodpovedna ZlepSenie rozsah
organizacia v zmysle (Casova Finan€éna naro¢nost’
} Qpatl_’enie ' Kéd opatrenia | . .. . (véetky L zniieprh periéda, p_oc“:as (inves'tic“:né ainé
(struény popis opatrenia) institucie/organizacie emisii ktorej naklady)
zodpovedné za vykon PM10 /do ktorej sa [tis. €]
opatrenia) alalebo dané opatrenie
ZlepSenej | bude aplikovat)
kvality
ovzdusia)
Priemysel
Uzemné planovanie
Udrzba zelene sk_m_Lp 2 | MondiSCP as. | Znizenie Priebezne 600/rok
uzomberok. TZL
Vysadba novej zelene na
vybranych uliciach — Znizenie
nahrada prestarlej SK_M_LP_2 Mesto Ruzomberok T7L Priebezne 5
zelene, zriadovanie
peSich zén
Vysadba vegetacnych
Uprav na oddelenie
cest_nych komunlkaCII' SK_M_LP_2 Mesto Ruzomberok Znizenie PriebeZzne 5
a priemyslu od obytnych TZL
z6n — Klaéno, Zilinska
cesta, Hrboltova
Nové stacionarne zdroje
znecistovania ovzdusia
umiestiiovat’
xzz?;t::‘%i?é %ﬁ: od SK_M_LP_3 Mesto Ruzomberok Zn_:_zZeLn 1 Priebezne Nespecifikované
obytnych mestskych z6n
s prihliadnutim na
prevladajuce smery vetra
Doprava
Zvysenie kvality B
regionalnej infrastruktar Zilinsky samospravn ZniZenie o .
ZgK v olirese y SK_M_TR_1 y Kraja P Y T7L 2010 — 2011 Nespecifikované
RuzZomberok
budovanie obchvatu Znizenie PriebeZne
mesta — t..j. dialnice SK_M_TR_1 NDS Bratislava 7L podla Nespecifikované
harmonogramu
Zriadovanie zelenej viny Znizenie
na rekonstruovanych SK_M_TR_2 Mesto RuZzomberok T7L Priebezne Nespecifikované
krizovatkach
Vybudovat nové
parkovacie plochy pre Znizenie
automobilovd dopravu — SK_ M_TR_3 Mesto Ruzomberok 7L Priebezne NesSpecifikované
Aupark, ul.Bernolakova,
City Center
Regulacia lokalnych zdrojov
Podporova}t centrglne . SK_M_LS 1 Mesto Ruzomberok Znizenie Priebezne Nespecifikované
vykurovanie domacnosti TZL
Obmedzit zavadzanie
lokalneho vykurovania
pevnymi pallvar_nl, . SK_M_LS 2 Mesto Ruzomberok Znizenie Priebezne Ne$pecifikované
podpora ekologického TZL
vykurovania
Iné
Efektivne Gistenie ciest 3
k zlepSeniu zivotného Zilinsky samospravny | Znizenie
prostredia — okres SK_M_OT_1 kraj TZL 2010 - 2011 475
Ruzomberok
Pravidelne istenie ulic
a ciest, kropenie ulic
a chodnikov mesta Mestsky urad Znizenie L
v obdobi dlhotrvajuceho SK_M_OT_1 Ruzomberok TZL Priebezne 410
sucha
Pravidelné Cistenie a Mondi SCP, a.s. Znizenie . 5 70/ rok
polievanie arealu podniku SK_M_OT_1 Ruzomberok TZL PriebeZne 75 | rok
Nakup Ccistiacej techniky Znizenie
na Cistenie a polievanie SK_M_OT_ 1 Mesto Ruzomberok TZL Priebezne Nespecifikované
komunikacii a chodnikov
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Ocakavany
prinos
(o&akavané Casovy
Zodpovedna ZlepSenie rozsah
organizacia v zmysle (Casova Finan€éna naro¢nost’
} Qpatl_’enie ' Kéd opatrenia | . .. . (véetky L zniieprh periéda, p_oc“:as (inves'tiénéa iné
(struény popis opatrenia) institucie/organizacie emisii ktorej naklady)
zodpovedné za vykon PM10 /do ktorej sa [tis. €]
opatrenia) alalebo dané opatrenie
ZlepSenej | bude aplikovat)
kvality
ovzdusia)

mesta

Zdroj: zodpovedné organizacie za program riadenia kvality ovzdusia oblasti Ruzomberok a Likavka

8.2 Odhad planovanych zlepseni

Potvrdil sa predpoklad, Ze iba uvedené opatrenia realizované v rokoch 2009-2012 nezabezpeéia
udrzanie takej kvality ovzduSia, aby pripustnd uroven znecistenia ovzdusSia urCena 24-
hodinovou limitnou hodnotou pre PM10 50 pgm-3 nebola prekrocena viac ako 35- krat za rok.
Je preto nutné v nasledujicom obdobi pristupit’ ku znizovaniu spotreby tuhych paliv v lokalnom
vykurovani, Cisteniu mesta, Obce, rozSirovaniu zelene av neposlednom rade aj k prisnej

kontrole lokalnych priemyselnych zdrojov.
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9  PODROBNOSTI O DLHODOBO PLANOVANYCH ALEBO SKUMANYCH
OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH OD 1.1.2013 A NA DALSIE

ROKY

Tab. 58 Prehlad planovanych opatreni od 1.1.2013 a vyhladovo na dalsie roky

Ocakavany Casovy
Zodpovedna prinos rozsah
or gnizécia (ocakavané (Casova Finanéna
Opatrenie Kéd g(lvéetky zlepSenie perioda, po€as naro¢nost’
(stru€ny popis opatrenia) opatrenia institlcie/organizacie Y zmysle - ktorej_ (|nve§t|cne aine
zodpovedné za vkon znizenych emisii /do ktorej sa naklady)
P opatrenia) Y PM10 a/alebo dané opatrenie [tis. €]
P zlepsenej kvality bude
ovzdusia) aplikovat)
Priemysel
Odstavenie zastaralého | gy 1y 1 Mondi SCP, a.s. Znizenie TZL | 2.polrok 2014
regeneracného kotla €. 1 — = = Ruzomberok
Spustenie nového SK_M_IN_2 Mondi SCP, a.s. Znizenie TZL | 2.polrok 2014
regeneracného kotla €. Ruzomberok
Uzemné planovanie
Budovanie novych
cyklotras na tzemi S .
Zilinského sk M Lp 1 | Zilinsky SAmOSPrAVYY | Znizenie TZL ig;;‘éi%ﬁ
samospravneho kraja, /
udrzba a znacenie
Udrzba zelene SK_M_LP_2 Mondi SCP, a.s. Znizenie TZL Priebezne 60/rok
Vysadba novej zelene na
vybranych uliciach —
nahrada prestarlej SK_M_LP_2 Mesto RuZomberok Znizenie TZL Priebezne 5
zelene, zriadovanie
peSich zén
Zriadovanie pesich zén SK M LP_ 1 Mesto RuZzomberok Znizenie TZL PriebeZne 5
Nové stacionarne zdroje
znecistovania ovzdus$ia
umiestriovat
zz?j?eilt:r:%z:i);\ ZT] od SK_M_LP_3 Mesto RuZzomberok Znizenie TZL Priebezne Nespecifikované
obytnych mestskych zén
s prihliadnutim na
prevladajuce smery vetra
Doprava
ZvySenie kvality
regionalnej infrastruktary S, .
7SK — v okrese SK_M_TR 1 | 4linsky Samospravny. | Znizenie TZL priebezne | Nespecifikované
Ruzomberok , cesty II. !
a lll. triedy
Vybudovanie obchvatu
mesta 1. dialniéného | sk m_TR_1 NDS Bratislava Znizenie TZL | 2013-2017 | Nespecifikované
Ivachnova
gggﬁg%vﬂjrgfmfj”bﬂ% SK_M_TR_1 NDS Bratislava Znizenie TZL | 2015-2019 | Ne$pecifikované
Zriadovanie zelenej viny
na rekonstruovanych SK_M_TR_2 Mesto Ruzomberok Znizenie TZL Priebezne NeSpecifikované
krizovatkach
Regulécia lokalnych zdrojov
5;552:2??; (éir::]?ér:]%sﬁ SK_M_LS 1 Mesto Ruzomberok Znizenie TZL Priebezne NeSpecifikované
Obmedzit zavadzanie
lokalneho vykurovania
Ece)\c;g)(l)?: glilall\:)agrirgl,(ého SK_M_LS_2 Mesto Ruzomberok Znizenie TZL Priebezne NeSpecifikované
vykurovania
Iné

Efektivne Cistenie ciest Zilinsky samospravny Minimalne 3 x
Il. alll. triedy k zlepSeniu | SK_M_OT_1 kraj, Znizenie TZL ro¢ne,

zivotného prostredia —

Spréava ciest ZSK

v zavislosti od
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rozhlase a na web
stranke mesta
o prekracovani LH PM10

Ruzomberok

Ocakavany Casovy
. prinos rozsah
Zodpo_ve’dr_'la (ocakavané (Casova Finanéna
organizacia . S . — ,
Opatrenie Koéd (vetk zlepSenie perioda, po€as naroénost
(strucny po is opatrenia) opatrenia institacie/or z)a/nizécie v zmysle Ktorej (investicné a iné
Y POpIS op P 9 . znizenych emisii /do ktorej sa naklady)
zodpovedné za vykon . . .
- PM10 a/alebo dané opatrenie [tis. €]
opatrenia) - -
zlepSenej kvality bude
ovzdusia) aplikovat)
okres Ruzomberok, znecistenia
odstrafiovanie zimného vozovky
posypu
Pravidelne Cistenie ulic
a ciest, kropenie ulic
a chodnikov mesta Mestsky urad R S
v obdobi dlhotrvajuceho SK_M_OT_1 Ruzomberok Znizenie TZL Priebezne
sucha
Prqwdelr)e C|st'en|e a SK_M_OT 1 Mon(jl SCP, ass. Znizenie TZL Priebesne 70/ rok
polievanie arealu podniku Ruzomberok 75 / rok
Kontrola zakapotovania s
. ’ OR Policajného zboru
resp. _zaplach’tvo vania SK_M_OT_1 | v Ruzomberku, Okresny Znizenie TZL Priebezne
vozidiel prevazajucich S -
. - dopravny inSpektorat
sypky material
Informovat ob&anov
oznamom na uradnej
tabuli, v mestskom SK_M_OT 2 Mestsky urad Znizenie TZL Priebezne

Zdroj: zodpovedné organizdcie za program riadenia kvality ovzdusia oblasti Ruzomberok a Likavka

Tab. 59 Tabulka ciselnych kodov

Kod:

Nazov:

SK_M_TR

zlepSenie plynulosti dopravy, kruhové objazdy a mimotroviiové
dopravné krizovania, cestny obchvat mesta, odklonenie dopravy,
rekonstrukcia cestnej siete

SK_M_TR 1

SK_M_TR 2

SK_M_TR_3

SK_M_TR _4

Kod:

koordinované riadenie svetelnej signalizacie na krizovatkach

tzv. "zelené viny", inteligentné systémy riadenia dopravy

parkovacia politika, modernizacia statickej dopravy ,vytvorenie
dostatoéného mnozstva parkovacich miest, vystavba hromadnych garazi,

selektivny zakaz vjazdu

ekologizacia dopravy, prestavba busov MHD na zemny plyn, Srotovné,

Nazov:

SK_M_LP

rozsirenie pesich zon, cyklistickych tras a oddychovo-$portovych arealov,
minimalizacia spevnenych ploch

SK_M_LP_1

rekultivacia ploch, vegetacné upravy
zohl'adnenie umiestnenia novych zdrojov vzhl'adom na smer

prevladajucich vetrov

Nazov:

SK M LS REGULACIA LOKALNYCH ZDROJOV

plynofikacia, modernizacia / vystavba novych spalovni, zniZenie
tepelnych strat - rekonStrukcia distribucnej siete, podpora centralneho

SK_M_LS 1

SK_M_LS_2

vykurovania

zatepl'ovanie, podpora instalacie solarnych panelov a kotlov na biomasu,

Oblast’ riadenia kvality ovzdusia — izemie mesta RuZomberok a obce Likavka
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SK_M_LS_3

SK_M_IN
SK_M_IN_1
SK_M_IN_2

SK_M_IN_3

Kéd:
SK_M_OT

SK_M_OT 1

SK_M_OT 2

56

instalacie tepelnych cerpadiel, ekologizacia tepelnych zdrojov

inStalacia uspornych svietidiel vo verejnych budovach a na verejnych
priestranstvach

PRIEMYSEL
zanik / odstavenie zdroja, resp. Casti zdroja / pokles vyroby

modernizécia / rekonstrukcia zdroja, zmena palivovej zakladne,
pravidelné kontroly a revizie zdrojov, v€asna oprava poruch

inStalacia odsavacich a odprasovacich zariadeni a elektroodlu¢ovacov,
odprasenie

INE
Cistenie ciest - odstrafiovanie zimnych posypov v jarnom obdobi,
kropenie v letnom obdobi, odstrafiovanie prasnosti v priemyselnych
arealoch, stavebnych plochach

lokéalne/narodné legislativne nastroje (zakony ,VZN, vyhlasky, USES,
uzemny plan), informa¢né kampane
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11 PRILOHY

Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzduSia na tizemi SR

Zéna Zilinsky kraj

Priemerné ro¢né koncentracie PM10 v rokoch 2009 — 2011 (modelovanie)
Pocet prekroceni priemernych dennych hodnét PM10 v rokoch 2009 — 2011
(modelovanie)

5. Priemerné ro¢né koncentracie PM2,5 v rokoch 2009 -2011 (modelovanie)

Ao
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S1a — uzemie mes

Sia na uzemi

riadenia kvality ovzdu

Oblast’

Priloha1 Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdu
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Legenda: [ vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia /\/ vodné toky B vodné plochy
o meracie stanice kvality ovzdus$ia /N cesty 1. a 2.triedy D hranice zény Zilina
o sidlas po&.obyv.2 - 10 tisic I sidla s poc.obyv. nad 10 tisic [ | hranice okresov

A zdroje znecistenia ovzdusia

: » Km

’ 0 10 20 30 40

Priloha 2 Zéna Zilinsky kraj
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2009

2010

2011

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Priloha 3 Priemerné roéné koncentracie PMyo [ug.m™] v rokoch 2009 - 2011
(modelovanie), modra Ciara ohraniCuje uzemie s hodnotami nad limitnou hodnotou
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e

10 16 18 24 35

2010

2011

Priloha 4 Pocet prekro¢ni priemernych dennych hodnét PM;o v rokoch 2009 - 2011
(modelovanie), modra Ciara ohraniCuje uzemie s prekro¢enou limithou hodnotou
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2010

2011

Priloha 5 Priemerné roéné koncentracie PM, s [ug.m™] v rokoch 2010 a 2011
(modelovanie), siva Ciara ohrani€uje uzemie s hodnotami nad limitnou hodnotou,
modra uzemie s hodnotami nad sumou limitnej hodnoty a medze tolerancie
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