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Uvod

Riadenie kvality ovzdusia je proces, pri ktorom sa kvalita ovzdusia udrziava v oblastiach, kde je
dobré a zlepSuje v ostatnych oblastiach.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, odbor ochrany ovzdusia, na zaklade
ustanovenia § 11 o0ds.3 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ochrane ovzdu$ia v zneni neskorSich
predpisov (zédkon o ovzdusi) uverejnilo vo svojom vestniku oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Podra tohto vestnika vymedzenou oblast'ou riadenia kvality ovzdusia je i izemie mesta Trnavy.

Kvalita ovzdu$ia na uUzemi mesta Trnava je ovplyviiovana predovsetkym prasnostou
z pol'nohospodarskej ¢innosti, lokalnymi kireniskami na tuhé palivo, dopravou a iba v malej
miere cinnost'ou velkych staciondrnych priemyselnych zdrojov znec€istovania ovzdusia.

Velké priemyselné zdroje, ktoré st zastupené zlievarenstvom, vyrobou sklenych vlakien,
povrchovou Gpravou naterovymi latkami, vyrobou nabytku a vyrobou energie, sa v malej miere
podiel’aju na znecistovani ovzdusia.

Program riadenia kvality ovzdusia je dokument, ktory bude predstavovat’ nastroj na zlepSenie
kvality ovzdusia alebo na udrzanie kvality ovzdusia.
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LOKALIZACIA NADMERNEHO ZNECISTENIA

1.1 Region
Program na zlepSenie kvality ovzdusia sa tyka vymedzenej oblasti riadenia kvality ovzdusia
(ORKO) - mesta Trnava.
Mesto Trnava sa rozprestiera na ploche 72 km? na okraji Zapadoslovenskej niZiny v centre
Trnavskej pahorkatiny vo vzdialenosti asi 50 km od Bratislavy, hlavného mesta SR v teplej
suchej oblasti mierneho klimatického pasma. Zemepisné suradnice 48°22'16" severne]
zemepisnej Sirky a 17°35'06" vychodnej zemepisnej dlzky, v nadmorskej vyske 152 m.
Mestom prechadza dialnica a hlavny zelezni¢ny koridor spéjajuci zdpad a vychod SR.
Vzdialenost’ k vyznamnému eurdpskemu mestu Vieden je 95 km.
Mesto Trnava zohrava doélezitid ulohu sekundarneho jadra tzv. stredoeuropskeho regionu.
Stredoeurdpsky region je sucastou eurdpskeho produkéného trojuholnika Pariz - Berlin -
Vieden, ktory tvori zakladiiu eurdépskeho hospodarstva.
Trnavsky region a jeho jadrové tzemie, mesto Trnava leZi na jednej z hlavnych urbanizaénych
osi Slovenska sever - juh, ktory je tvoreny povazskym pasovym osidlenim od Ziliny smerom na
Bratislavu. Tato hlavna urbanizacnu os krizuje os vedl'ajsia, ktora je jednou z dolezitych spojnic
Slovenska s Moravou (Ceskou republikou). Miestom stretavania tychto dvoch urbanizaénych
osi je mesto Trnava a jeho zaujmové zemie.
Mesto Trnava plni funkciu administrativny - spravneho, hospodarskeho, kultirneho a vedecky -
vyskumného centra okresu a Trnavského samospravneho kraja.
Pocet obyvatel'ov k 31. 12. 2011 bol 66 219.
Hustota 920 obyvatel'ov na km?.

1.2 Mesto

Obr. 1 Hranice katastrdlneho vizemia (ORKO).
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Obr. 2 Mesto Trnava.

1.3 Meracia stanica

Monitorovacia stanica (MS) je umiestnena na krizovatke ulic Dohnanyho a Kollarove;j,
v blizkosti Zelezni¢nej stanice a autobusovej stanice. MS bola uvedenda do prevadzky
01.03.2003. V danom mieste prevladaji severozapadné vetry.

Tab. 1 Lokalizacia meracej stanice

Nazov

Trnava, Kollarova

Geografické suradnice

zemepisna Sirka N 48°22'16"
zemepisna dizka E 17°35'06"
Nadmorska vyska 152 m
Okres Trnava
Kraj Trnavsky
Zbéna Trnavsky kraj

Zdroj: Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2011

NajvyznamnejSie zdroje ovplyviiujuce kvalitu ovzdusia v danom uzemi: (Priloha €. 2)

e nezname zdroje
[ ]

cezhraniény prenos

cestna doprava, zelezni¢na doprava
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e priemyselné spalovanie
e priemyselna vyroba

Charakteristika dopravy v okoli stanice

MS sa nachadza na krizovatke ulic Dohnanyho a Kollarovej, v blizkosti Zelezni¢nej a
autobusovej stanice. Je umiestnena cca 2 m od cesty I/51 Z. Podl'a vysledkov sc¢itania cestnej
dopravy v roku .... preslo touto krizovatkou priemerne ..... dopravnych prostriedkov za 24 hodin.

Tab. 2 Charakteristika meracej stanice

Nazov Trnava, Kollarova
Typ stanice Dopravna
Typ oblasti Mestska

SO2 NO-NO2-NOx
Merané znecistujuce latky | CO PM10
Pb, Cd, Ni, As benzén

Metdéda merania PMyg TEOM — FDMS
e Prachomer Thermo TEOM 1400AB FDMS s odberovou
Typ pristroja hlavou PM10

Zdroj: Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2011

2

Obr. 3 Mapa mesta s vyznacenou monitorovacou stanicou.
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VSEOBECNE INFORMACIE

2.1 Typ zény

Zobna - Trnavsky kraj Mesto Trnava - vymedzena oblast’ riadenia kvality ovzdusia (ORKO) je
sidlom Trnavského kraja, okresu Trnava a od 01. 12. 2001 sidlom Trnavského samosprédvneho
kraja

Od 01. 07. 2002 sa mesto Cleni na 6 mestskych Casti (Trnava stred, Trnava zapad, Trnava sever,
Trnava vychod, Trnava juh, Trnava Modranka). ZmieSané uzemie, priemyselna - vidiecka
oblast’.

Tab. 3 Uzemné clenenie mesta Trnava.

Mestské casti od 01. 07. 2002 Vymera (v ha)
1. Trnava — stred 215
(Staré mesto, Spiglsal)

2. Trnava — zapad

(Prednéadrazie) 2060
3. Trnava — juh

(Tulipan, Lingianska) 803
4. Trnava — vychod

(Hiboka, Vozovka) 1066
5. Trnava — sever 2933
(Kopanka, Zatvor, Vodareri)

6. Modranka 776
Spolu 7153

2.2 Odhad znecistenej oblasti a obyvatel'stva vystaveného znecisteniu

2.3

Celkova plocha ORKO je 72 km?. Pocet obyvatelov k 31. 12. 2011 — 66 219
Hustota: 920 obyvatel'ov na km?

Uzitoéné klimatické udaje
Pre oblast’ mesta Trnava boli pouzité meteorologické iidaje z meteorologickej stanice Jaslovské

Bohunice, ktora sa nachadza severovychodne od Trnavy a lezi v nadmorskej vyske 176 m.
Presna poloha stanice je urCena zemepisnymi siradnicami 48°29°12"" s. §., 17°40°15"" v. d.

Z hladiska rozptylu znec€istujucich latok v ovzdu$i s najrelevantnej$imi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost’ vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z dlhodobého hladiska sa
tieto parametre odzrkadluji v klimatickych veternych ruziciach, priemernej ro¢nej rychlosti
vetra, podiele bezvetria, a pocte vyskytu teplotnych inverzii.

Priemerna ro¢na rychlost’ vetra za poslednych 10 rokov na stanici Trnava — Jaslovské Bohunice
je 4,3 m/s. Bezvetrie sa vyskytuje len v 5% roka, rychlosti do 2 m/s sa vyskytuju viac ako 1/5
roka a rychlosti nad 8 m/s predstavuju az 8% pripadov. Na zaklade tychto klimatickych tdajov
je mozné zaradit’ Trnavu medzi miesta, ktoré su najviac veterné.
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Na obr. 4 je veterna ruzica pre stanicu Trnava — Jaslovské Bohunice, spolu s priemernymi rychlostami
vetra z jednotlivych smerov.

Obr. 4
Pocetnost’ vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost’ na stanici Trnava — Jaslovské Bohunice
Pocetnost’ vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost’ vetra v [m/s]
vintervale >= 0 m/s vintervale >=0 m/s
N
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Prevladajucim prudenim je severné az severozapadné prudenie, zanedbatel'né nie je ani juhovychodné
prudenie. Toto pradenie je zhodné aj s pradenim pri rychlostiach v intervale rychlosti 2 — 4 m/s. Pri
najnizsich rychlostiach, teda do 2 m/s sa prudenie vyskytuje prakticky vo vSetkych smeroch, avSak
najvyraznejsie je v severnom smere. Pri rychlostiach nad 4 m/s je dominantnym smerom prudenia
severozapadné pradenie a v mensej miere aj juhovychodné prudenie.

Vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa uréuje na meteorologickych staniciach uréovanim kategorii
stability metédou Pasquill-Uhlig. Metdda vychddza z merani rychlosti vetra, mnoZzstva celkovej a
nizkej obla¢nosti, dohl'adnosti, stavu pody, mesiaca a hodiny merania. Tato metoda rozdel'uje stabilitu
atmosféry do 6 kategorii - A az F. Kategorie A az C charakterizuje zvrstvenie atmosféry ako labilné
(A-silne labilna, C - slabo labilna), D predstavuje neutralne zvrstvenie a kategorie E,F charakterizujt
stabilnu atmosféru, poukazujucu na vyskyt inverzie.

V Trnave bol za poslednych 10 rokov vyskyt stabilnych situacii trvajucich viac ako 5 hodin pocas
dennych hodin 15 percent.

2.4 Prislusné udaje o topografii

Krajské mesto Trnava a jeho katastralne tizemie lezi medzi rickou Vah a pohorim Malé Karpaty
v oblasti Podunajskej niziny. V ramci nej sa rozprestiera v geomorfologickom celku Podunajskej
pahorkatiny, podcelku Trnavskej pahorkatiny a ¢asti Trnavskej tabule. Trnavska tabula ma tvar takmer
rovnoramenného trojuholnika medzi dudvazskou mokrad’ou, ktora je sucastou Dolnovazskej nivy
a Podmalokarpatskou pahorkatinou. Mesto Trnava a jeho katastralne izemie sa nachadzaju v tazisku
tohto trojuholnika.

Najvyssi bod sa nachadza v najzapadnejSej Casti katastralneho tizemia ned’aleko katastralnej hranice
s obcou Zvoncin, kde na plochom chrbte (hon Medzihaje) dosahuje nadmorska vysku 188 m n. m..
Najnizsi bod 134 m n. m. sa nachddza v najjuznejsej Casti katastralneho uzemia mesta. V intravilane
mesta nadmorské vysky dosahuju 140 — 156 m n. m. Najvyss§i bod intravilanu je v mestskej Casti

Tvvr
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2.5

Mesto Trnava ajeho katastralne Uzemie patria do pasma vnutrohorskych paniev a kotlin
avramci neho do nizsich jednotiek, ato Podunajskej panvy, Trnavsko — dubnickej panvy
a najzapadnejSej jednotky — Blatnianskej priehlbiny. Vyznamna je poloha mesta a jeho
katastralneho izemia ku geoekologickym (prirodno — krajinnym) typom, v ramci ktorych patria
k pahorkatinovej akumula¢no — erdznej krajine a ku krajine sprasovej tabule s ¢ernozemami
a lesostepou.

Dostato€éné informacie o druhu cielov, ktoré si v zéne vyzaduju ochranu

PMy, - tuhé znecistujuce latky, st suspendované Castice ktoré prejdu zariadenim so vstupnym
otvorom definovanym v referen¢nej metéde na vzorkovanie a meranie PM;, STN EN 12341,
selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom 10 mikrometrov s 50 % tGc¢innostou.
Vyhlaskou MP, 7P aRR SR &. 360/2010 Z. z. o kvalite ovzdusia sa ustanovuju pre PMyg
limitné hodnoty, terminy ich dosiahnutia, a medze tolerancie .

Tab. 3 Limitné hodnoty, terminy ich dosiahnutia, priemerované obdobie a medze tolerancie.

Datum, ku ktorému sa ma
Priemerované obdobie Limitna hodnota Medza tolerancie limitna hodnota
dosiahnut’

Castice PMy,

1 defi 50 pg/m® sa nesmie 50 % 01.01. 2005
prekrocit’ viac ako 35-krat
za kalendarny rok

Kalendarny rok 40 pg/m® 20 % 01. 01. 2005

Tab. 4 Horné medze a dolné medze na hodnotenie uirovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia
casticami PM g

Castice PM 10

24 — hodinovy priemer €astic PM;, Roc¢ny priemer ¢astic PM,
Horna medza 70 % limitnej hodnoty 70 % limitnej hodnoty

35 ug/m? sa neprekrodi viac ako 35 — | 28 pg/m’

krat za kalendarny rok
Dolna medza 50 % limitnej hodnoty 50 % limitnej hodnoty

25 pg/m?® sa neprekroéi viac ako 35 — | 20 ug/m?®

krat za kalendarny rok
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ZODPOVEDNE ORGANY STATNEJ SPRAVY

3.1 Mena a adresy os6b zodpovednych za vypracovanie a vykonavanie planov

Tab.5 Zodpovedné organizacie alebo institucie.

Institacia alebo Adresa Titul, meno a Telefon Fax E-mail
organizacia priezvisko
Okresny urad Trnava, | Kollarova €. Ing. Martin 033/5564261 | 033/5513871 Martin.pullmann@tt.ouzp.sk
Odbor starostlivosti 8,917 02 Pullmann
0 Zivotné prostredie , Trnava i .
oddelenie &tatnej Ing.VSapma 033/5564256 | 033/5513871 Sabina.klacova@tt.ouzp.sk
ochrany vod Klacova
a vybranych zloziek
Zivotného prostredia
kraja
Okresny urad Trnava, | Kollarova €. Magr. Miroslav 033/5564348 | 033/5564199 miroslav.adamcik@tt.ouzp.sk
Odbor starostlivosti 8,917 02 Adamcik
0 Zivotné prostredie , Trnava . .
oddelenie ochrany Ing. Denls’a 033/5564376 | 033/5564199 denisa.teplanska@tt.ouzp.sk
prirody a vybranych Teplanska
zloZiek Zivotneho Mgr. Eduard 033/5564376 | 033/5564199 | Eduard.kralovic@tt.ouzp.sk
prostredia kraja Kralovic
Mesto Trnava Hlavna ¢. 1, |Ing. Zuzana 033/3236207 | 033/3236280 | zuzana.halgoSova@trnava.sk
917 01 Halgosova
Trnava . .
Ing. Adriana 033/3236247 | 033/32362807 | adriana.hanzelova@trnava.sk
Hanzelova
Regionalny urad Limbova ¢. Mgr. Tomas 033/5512862 | 033/5348053 hzp@ruvztt.sk
verejného 61, 917 00 Hauko
zdravotnictva so Trnava - .
sidlom v Trnave Halenarska &. | Ing. Jifi Janosek | 033/5505041 | 033/5505041 oohfp@ruvztt.sk
23,917 01
Trnava
Slovensky Jeséniova Ing. Viliam 02/59415466 | 02/54775670 viliam.patoprsty@shmu.sk
hydrometeorologicky | €. 17, 833 15 | Patoprsty , Csc.
ustav, odbor ochrany | Bratislava Mgr. Jana 02/59415208 | 02/4775670 jana.krajcovicova@shmu.sk
ovzdusia Krajcovicova
PhD.
Okresny urad Trnava, | Kollarova €. Ing. Jozef 033/5564285 | 033/5564284 | jozef.rezbarik@tt.kud.gov.sk
Odbor cestnej dopravy | 8, 917 02 Rezbarik
a pozemnych Trnava ) )
komunikacii Ing. Eva 033/5564309 | 033/5564284 | eva.jakabovicova@tt.kud.gov.s
Jakabovicova s
Okresny urad Trnava, | Kollarova €. Ing. Jozef 033/5564285 | 033/5564284 | jozef.rezbarik@tt.kud.gov.sk
Odbor cestnej dopravy | 8, 917 02 Rezbarik
a pozemnych Trnava
ko?nunikéc):/ii Bc. Olga 033/5564413 | 033/5564284 olga.slahorova@tt.kud.gov.sk
Slahorova
Sprava a udrzba ciest | Bulharska ¢. | Ing. Boris 033/5531287 | 033/5531009 valasek@spravaciest.sk
TTSK Trnava 39, 917 00 Valasek
Trnava 033/5531287 | 033/5531009
Ing. Jan Luzak luzak@spravaciest.sk
Trnavsky Starohajska Ing. Olga 033/5559564 | 033/5559115 sersenova.olga@trnava-vuc.sk
samospravny kraj ¢. 10,917 01 | Sersenova
Trnava .
Ing. Alena 033/5559564 | 033/5559115 | tajcnerova.alena@trnava-
Tajcnerova vuc.sk
Priemyselny sektor
Johns Manville Strojarenska | Ing. Elena 033/5918166 033/5918818 | elena.hrivikovajm.com
Slovakia a.s. €. 1,917 99 Hrivikova ) ) )
Trnava 033/5918729 033/5918818 | ivona.jakubova@jm.com
Ing. lvona
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Jakubova
Swedwood Slovakia Nitrianska Ing. Gabor 033/5930306 | 033/5930555 gabor.somlai@swedwood.com
S.r.0., 0.z. Trnava cesta €. 4, Somlai
917 00
Trnava Ing. Marek )
Lukadovié 033/5930306 | 33/59305550 marek.lukacovic@swedwood.c
om
Z0OS Trnava, a.s. Koniarekova | p. Jan Rajnic 033/5567101 | 033/5567104
€. 19,917 21 .
Trnava Ing.Maria Wendt | 033/5567367 | 033/5567524 | maria.wendt@zos.sk
Zlievaren Trnava s.r.o. | Coburgova €. | Ing. Vincent 033/5955600 | 033/5955605 kralovic@zlievaren-trnava.sk
48, 917 99 Kralovi¢
Trnava 033/5955680
p. Vlastimil Fiala 033/5955605 eko@zlievaren-trnava.sk

Tab. 6

Zodpovednost organov Stdatnej spravy a institucii

Institucia alebo
Organizacia

Zodpovedna osoba
(Titul, meno a
priezvisko)

Kontaktna osoba
(Titul, meno a
priezvisko)

Zodpovednost’

Okresny urad Trnava,
Odbor starostlivosti
o0 zivotné prostredie

Ing. Martin Pullmann

Ing. Sabina Klacova

§ 11 zakona €. 137/2010
Z.z.

Okresny urad Trnava,
Odbor starostlivosti
0 Zivotné prostredie

Mgr. Miroslav Adamcik

Ing. Denisa Teplanska
Mgr. Eduartd Kralovi¢

§ 26 ods. 2 pism. e) zakona
¢. 137/2010 Z. z.

Trnavsky samospravny kraj

Ing. Ofga Sersenova

Ing. Alena Tajcnerova

§ 7 ods. 1 zakona €.
302/2001 Z. z.

Mesto Trnava

Ing. Arch. Milan Horak

Ing . Adriana Hanzelova
Ing. Zuzana halgoSova

§ 5 ods. 8 zakona
¢. 369/1990 Zb.

Slovensky
hydrometeorologicky Ustav

Ing. Viliam Patoprsty, Csc.

Mgr. Jana Krajcovicova,
Phd.

§ 11 0ods.3 zakona €.
137/2010 Z. z.

Regionalny urad verejného
zdravotnictva so sidlom v
Trnave

Mgr. Tomas Hauko

Ing. Jifi Janosek

§ 6 ods. 3 pism. ¢) zakona
€. 355/2007 Z. z.

o ochrane, podpore

a rozvoji verejného zdravia
a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov

Okresdny urad Trnava,
Odbor cestnej dopravy
a pozemnych komunikacii

Ing. Jozef rezbarik

Ing. Eva Jakabovi¢ova

§ 3 zakona ¢. 135/1961 Zb.

Okresdny urad Trnava,
Odbor cestnej dopravy
a pozemnych komunikacii

Ing. Jozef Rezbarik

Bc. Olga Slahorova

§ 3 zakona €. 135/1961 Zb.

Sprava a udrzba ciest
TTSK

Ing. Boris Valasek

Ing. Jan Luzak

§ 3d zakona ¢. 135/1961
Zb.

Priemyselny sektor

Johns Manville Slovakia a.
s

Ing. Elena Hrivikova

Ing. Ivona Jakubova

§ 15 ods. 1 pism. s) zakona
¢. 137/2010 Z. z.

Swedwood Slovakia s. r. o.

Ing. Gabor Somlai

Ing. Marek Lukacovi¢

§ 15 ods. 1 pism.s) zakona
¢. 137/2010 Z. z.

Z0S Trnava, a.s.

p. Jan Rajnic

Ing. Maria Tomaskovicova

§ 15 ods. 1 pism.st) zakona
¢.137/2010 Z. z.

Zlievaren Trnava s. r. o.

Ing. Vincent Kralovi¢

p. Vlastimil Fiala

§ 15 ods. 1 pism.st) zakona
¢. 137/2010 Z. z.
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POVAHA A ZHODNOTENIE ZNECISTENIA

4.1 Koncentracie namerané v predchadzajucich rokoch podla meracich
stanic - pred implementovanim opatreni na zlepsSenie kvality ovzdusia

Znecist'ujuca latka PM g

V roku 2003 boli na AMS merané hodnoty koncentracii PMjy. V tabulkich st uvedené
namerané hodnoty vynasobené faktorom 1,3.

Tab. 7 Dostupnost udajov PMiyV % - casové pokrytie.

Stanica

2001

2002

2003

Trnava

- 70,6

Tab. 14 Pocet prekroceni limitnej hodnoty a sumy limitnej hodnoty a medze tolerancie

priemernej 24 hod. koncentracie pre PMy .

pocet prekroceni pocet prekroceni

limitnej hodnoty limitnej hodnoty + medze tolerancie
Stanica 2001 2002 2003 2001 2002 2003
I(imitné hodnota [ug.m”| 50 50 50 70 65 60
povoleny pocet
orekrocen) (35) (35) (35) (35) (35) (35)
Trnava - - 137 - - 90

Bold — pocet prekroceni > povoleny pocet

Tab. 8 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekroceni sumy limitnej hodnoty + medze
tolerancie pre PMyo v roku 2003 [ug.m™]

= |3 g e s

© s © = ® £

o ~ [=] = [a] =
1.3.2003 | 1254 8.5.2003 | 79,2 21.9.2003 | 82,8
2.3.2003 | 139,8 9.5.2003 | 753 22.9.2003 | 81,6
3.3.2003 | 116,0 26.5.2003 | 73,0 23.9.2003 | 72,9
4.3.2003 | 63,3 27.5.2003 | 72,0 27.9.2003 | 66,1
5.3.2003| 96,0 28.5.2003 | 75,4 2.10.2003 | 66,9
6.3.2003 | 88,4 29.5.2003 | 64,2 3.10.2003 | 60,2
7.3.2003| 916 30.5.2003 | 62,2 22.10.2003 | 60,7
21.3.2003| 70,8 11.6.2003 | 64,8 3.11.2003| 91,5
24.3.2003 | 109,7 12.6.2003 | 63,5 4.11.2003 | 80,4
25.3.2003 | 132,9 25.6.2003 | 63,4 5.11.2003 | 69,3
26.3.2003 | 114,6 1.7.2003 | 67,2 8.11.2003 | 80,5
27.3.2003 | 139,2 16.7.2003 | 77,9 10.11.2003 | 62,0
28.3.2003 | 1433 17.7.2003 | 81,2 12.11.2003 | 66,3
29.3.2003 | 101,9 21.7.2003 | 66,5 13.11.2003 | 61,4
30.3.2003 | 69,4 4.8.2003 | 68,0 14.11.2003 | 68,7
31.3.2003| 82,0 5.8.2003 | 65,9 15.11.2003 | 76,1
14.4.2003 | 70,2 6.8.2003 | 60,7 16.11.2003 | 62,0
15.4.2003 | 79,0 8.8.2003 | 79,7 20.11.2003 | 67,8
16.4.2003 | 635 12.8.2003 | 60,1 21.11.2003 | 82,8
17.4.2003 | 614 13.8.2003 | 77,9 24.11.2003 | 63,8
19.4.2003 | 81,7 14.8.2003 | 70,6 25.11.2003 | 62,1
20.4.2003 | 162,4 18.8.2003 | 81,1 5.12.2003 | 68,1
21.4.2003 | 1038 21.8.2003 | 64,0 9.12.2003 | 78,1
2242003 | 878 8.9.2003 | 654 10.12.2003 | 63,3
23.4.2003 | 64,2 9.9.2003 | 757 11.12.2003 | 60,2
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© © ©

g 5 £ 5 g 3

® c & c & c

o = o = o =
25.4.2003 79,3 10.9.2003 | 72,2 18.12.2003 | 68,4
26.4.2003 74,0 17.9.2003 | 76,0 20.12.2003 | 79,5
30.4.2003 82,5 18.9.2003 | 69,6 25.12.2003 | 61,0
6.5.2003 77,9 19.9.2003 | 88,8 26.12.2003 | 64,1
7.5.2003 85,3 20.9.2003 | 91,8 29.12.2003 | 84,3

Tab.9 Priemerné rocné koncentrdacie PMig Vv ug.m™

Stanica 2001 2002 2003
Limitna hodnota 40 40 40
Limitna hodnota+ medza tolerancie 46 45 43
Trnava - - 54,1

Bold — prekroc¢ena limitna hodnota
Bold + Italic — prekrocena limitna hodnota + medza tolerancie

4.2 Koncentracie namerané od zaciatku projektu v rokoch 2004 — 2011

Znecist'ujuca latka PM g
Tab. 10 Dostupnost iidajov PM1oV %

Stanica 2006 2007 2008 2009 2010 2011
98,2 98,5 97,9 95,6 96,3

Trnava, Kollarova 94,3

Tab. 11 Pocet prekroceni limitnej hodnoty a sumy limitnej hodnoty a medze tolerancie
priemernej 24 hod. koncentracie pre PMy

Pof:et prekroéeni Pocet prekroceni
limitnej hodnoty + limitnej hodnoty
medze tolerancie
Stanica 2004 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Limitna hodnota
Limitné hodnota + medza 55 50
tolerancie (35) (35)
(povoleny pocet prekroceni)
Trnava, Kollarova 84 104 | 112 | 71 | 35 | 53 | 32 | s6 | 59

Bold — pocet prekroceni > povoleny pocet

Tab. 12 Datumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekroceni
sumy limitnej hodnoty + medze tolerancie pre PMig v roku 2004 [ug.m™]

g3 g3 s S

£ £3 £ £5 E £3

& cZ & cZ & cZ
06.01.2004 | 67,7 19.03.2004 | 1215 | |25.10.2004| 87,5
07.01.2004 | 63,3 29.03.2004 | 557 26.10.2004 | 92,0
08.01.2004 | 67,7 01.04.2004 | 70,3 27.10.2004 | 107,7
10.01.2004 | 91,6 02.04.2004 | 557 28.10.2004 | 85,3
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£ g 3 £ S 3 £ S 3

2 &5 2 &5 2 &5

o =) o =2 o =)
23.01.2004 67,4 08.07.2004 59,1 30.10.2004 60,9
24.01.2004 72,5 20.07.2004 56,4 02.11.2004 95,2
25.01.2004 120,9 05.08.2004 63,3 03.11.2004 80,9
26.01.2004 108.,4 10.08.2004 66,2 04.11.2004 60,3
27.01.2004 59,0 11.08.2004 68,5 05.11.2004 92,3
28.01.2004 63,4 12.08.2004 67,3 10.11.2004 | 107,5
29.01.2004 91,7 18.08.2004 59,9 11.11.2004 | 145.,6
01.02.2004 73,7 19.08.2004 65,3 12.11.2004 95,1
05.02.2004 64,7 24.08.2004 64,7 25.11.2004 73,4
06.02.2004 99,9 02.09.2004 59,3 26.11.2004 | 124.,6
17.02.2004 64,0 03.09.2004 75,5 27.11.2004 77,2
20.02.2004 62,7 07.09.2004 60,0 29.11.2004 90,7
28.02.2004 58,4 08.09.2004 56,8 30.11.2004 67,9
29.02.2004 55,6 14.09.2004 62,0 02.12.2004 77,5
01.03.2004 56,4 17.09.2004 60,4 03.12.2004 96,6
05.03.2004 66,7 20.09.2004 63,8 04.12.2004 80,6
10.03.2004 63,0 04.10.2004 55,3 07.12.2004 95,7
11.03.2004 91,4 05.10.2004 63,7 08.12.2004 69,8
12.03.2004 69,2 06.10.2004 64,4 09.12.2004 77,2
14.03.2004 60,3 07.10.2004 93,4 10.12.2004 64,1
15.03.2004 124,7 08.10.2004 85,9 13.12.2004 58,8
16.03.2004 102,3 19.10.2004 97,3 20.12.2004 56,9
17.03.2004 112,5 20.10.2004 66,2 21.12.2004 96,4
18.03.2004 92,8 21.10.2004 96,3 22.12.2004 64,5

Tab.13 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyg v roku 2005 [ug.m’]

Datum
Trnava,
Kollarova
Datum
Trnava,
Kollarova
Datum
Trnava,
Kollarova

07.01.2005 | 62,5 29.03.2005 06.10.2005
08.01.2005 | 79,7 30.03.2005 07.10.2005
10.01.2005 | 90,6 01.04.2005 | 62,5 10.10.2005 | 59,4
11.01.2005 | 98,2 02.04.2005 | 68,2 11.10.2005 | 65,3
13.01.2005 | 52,3 03.04.2005 | 72,7 12.10.2005 | 75,0
17.01.2005 | 50,3 04.04.2005 | 66,0 13.10.2005 | 53,8
18.01.2005 | 51,8 05.04.2005 | 106,8 15.10.2005 | 60,8
19.01.2005 | 72,1 06.04.2005 | 85,5 20.10.2005 | 76,1
29.01.2005 | 62,9 07.04.2005 | 144,9 22.10.2005 | 53,4
04.02.2005 | 51,5 08.04.2005 | 61,5 23.10.2005 | 51,2
07.02.2005 | 50,5 13.04.2005 | 60,9 25.10.2005 | 51,0
08.02.2005 | 50,5 14.04.2005 | 81,9 27.10.2005 | 56,7
09.02.2005 | 58,9 15.04.2005 | 83,1 28.10.2005 | 63,6
11.02.2005 | 86,4 16.04.2005 | 51,2 31.10.2005 | 59,3
12.02.2005 | 166,7 19.04.2005 | 54,6 01.11.2005 | 59,9
15.02.2005 | 53,1 22.04.2005 | 55,7 02.11.2005 | 104,1
25.02.2005 | 55,6 27.04.2005 | 55,3 03.11.2005 | 101,3

=)
=)

ol |©
o |01

w
o o
a |

~
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E |98 £ S 2 £ S 2

2 |Es 2 &5 2 &5

o =3 o =8 o =)
26.02.2005 | 68,7 28.04.2005 52,1 04.11.2005 82,6
28.02.2005 | 52,1 29.04.2005 54,3 05.11.2005 93,5
01.03.2005 | 71,9 30.04.2005 61,0 06.11.2005 97,3
02.03.2005 | 71,4 02.05.2005 74,9 07.11.2005 98,3
03.03.2005 | 80,9 03.05.2005 63,8 08.11.2005 56,4
04.03.2005 | 63,3 27.05.2005 54,1 09.11.2005 92,8
05.03.2005 | 106,8 30.05.2005 53,6 10.11.2005 | 107,5
06.03.2005 | 77,1 28.07.2005 68,3 11.11.2005 64,6
07.03.2005 | 59,0 29.07.2005 69,4 13.11.2005 62,0
10.03.2005 | 75,0 30.07.2005 51,5 14.11.2005 77,7
11.03.2005 | 63,0 31.08.2005 61,4 15.11.2005 50,9
14.03.2005 | 74,0 01.09.2005 51,0 16.11.2005 62,1
15.03.2005 | 108,9 06.09.2005 52,8 24.11.2005 59,3
16.03.2005 | 151,7 07.09.2005 53,2 25.11.2005 56,8
17.03.2005 | 83,6 09.09.2005 51,0 01.12.2005 54,4
21.03.2005 | 75,8 12.09.2005 55,4 02.12.2005 50,7
22.03.2005 | 92,3 22.09.2005 51,8 11.12.2005 51,5
23.03.2005 | 113,5 23.09.2005 62,2 14.12.2005 74,7
24.03.2005 | 134,0 26.09.2005 65,3 30.12.2005 52,6
25.03.2005 | 94,3 04.10.2005 60,1
28.03.2005 | 54,5 05.10.2005 56,0

Tab. 14 Ddatumy a priemerné 24 hod. koncentracie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyg v roku 2006 [ug.m’]

e |58 e | §¢ e | §5
(4 v 4

8.1.2006 | 54 8.2.2006 69 21.7.2006 51
9.1.2006 | 77 14.2.2006 | 59 28.7.2006 54
10.1.2006 | 90 15.2.2006 | 70 22.9.2006 56
11.1.2006 | 122 17.2.2006 | 60 28.9.2006 52
12.1.2006 | 117 21.2.2006 | 74 29.9.2006 55
13.1.2006 | 86 23.2.2006 | 58 30.9.2006 54
14.1.2006 | 60 28.2.2006 | 61 13.10.2006 65
16.1.2006 | 52 7.3.2006 54 14.10.2006 60
17.1.2006 | 60 16.3.2006 | 93 21.10.2006 63
20.1.2006 | 4 17.3.2006 | 64 22.10.2006 65
23.1.2006 | 81 18.3.2006 | 72 27.10.2006 68
24.1.2006 | 117 19.3.2006 | 66 8.11.2006 o1
25.1.2006 | 58 20.3.2006 | 79 15.11.2006 60
26.1.2006 | 61 21.3.2006 | 86 16.11.2006 52
28.1.2006 | 84 22.3.2006 | 93 17.11.2006 52
29.1.2006 | 103 23.3.2006 | 60 18.11.2006 55
30.1.2006 | 91 25.3.2006 | 51 19.11.2006 57
31.1.2006 | 65 27.3.2006 | 61 20.11.2006 61
1.2.2006 | 96 17.4.2006 | 66 27.11.2006 57
2.2.2006 | 102 18.4.2006 | 80 28.11.2006 68
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£ g9 £ g9 £ g2
g >0 >0 >0
2 |Es 2 €5 2 &5
) =8 a =8 a =S
3.2.2006 99 20.4.2006 55 3.12.2006 52
422006 | 72 21.42006 | 52 4.12.2006 72
6.2.2006 | 75 2242006 | 53 5.12.2006 65
7.2.2006 | 57 552006 | 62 7

Tab. 15 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2007 [ug.m™]

£ g3 £ g3 £ g3

2 gs 2 gs 2 s

a =5C a £3 a £3
10.01.2007 | 65 22.05.2007 | 60 05.12.2007 | 52
16.01.2007 | 70 23.05.2007 | 55 06.12.2007 | 67
17.01.2007 | 78 01.10.2007 | 55 08.12.2007 | 51
18.01.2007 | 55 10.10.2007 | 52 18.12.2007 | 66
20.02.2007 | 63 11.10.2007 | 54 19122007 | 73
21.02.2007 | 74 12.10.2007 | 58 20122007 | 51
22.02.2007 | 77 16.10.2007 | 76 21122007 | 60
13.03.2007 | 68 17.10.2007 | 65 25122007 | 52
14.03.2007 | 51 29.10.2007 | 55 26122007 | 55
16.03.2007 | 57 18.11.2007 | 65 27122007 | 53
02.04.2007 | 52 19.11.2007 | 62 31122007 | 72
03.04.2007 | 53 01.12.2007 | 60

Tab. 16 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyg v roku 2008 [ug.m’]

£ g3 £ g3 £ g2

S z 9 S z 8 S z e

g8 ES & ES & £3
(= (= (=

02.01.2008 | 55 13.02.2008 81 15.10.2008 76
13.01.2008 | 51 14.02.2008 65 16.10.2008 53
14.01.2008 74 18.02.2008 51 20.10.2008 63
18.01.2008 | 60 20.02.2008 76 21.10.2008 82
23.01.2008 60 21.02.2008 96 22.10.2008 77
24.01.2008 57 22.02.2008 54 27.10.2008 51
25.01.2008 | 59 25.02.2008 73 28.10.2008 55
28.01.2008 | 59 26.02.2008 95 05.11.2008 60
29.01.2008 | 76 27.02.2008 55 06.11.2008 75
30.01.2008 | 52 07.03.2008 55 07.11.2008 74
04.02.2008 | 55 09.03.2008 62 12.11.2008 62
05.02.2008 | 92 28.03.2008 53 13.11.2008 93
06.02.2008 | 56 01.04.2008 72 14.11.2008 60
08.02.2008 | 59 02.04.2008 56 15.11.2008 51
09.02.2008 | 71 09.10.2008 52 02.12.2008 51
10.02.2008 | 58 10.10.2008 52 09.12.2008 55
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£ g9 £ g9 £ g2

> O > Q0 >0

£ gs £ &g £ s

o] = o] =) o] =)

11.02.2008 | 109 11.10.2008 54 29.12.2008 79
12.02.2008 | 124 14.10.2008 73

Tab. 17 Ddatumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2009 [ug.m™]

£ g 2 £ g2 £ g 2

o =G o =G o =G
4.1.2009 54 26.1.2009 56 8.4.2009 64
5.1.2009 56 27.1.2009 71 9.4.2009 54
6.1.2009 70 21.2.2009 59 15.4.2009 51
7.1.2009 61 22.2.2009 62 20.11.2009 60
9.1.2009 60 23.2.2009 57 26.11.2009 53
10.1.2009 90 24.2.2009 57 27.11.2009 51
11.1.2009 98 3.3.2009 56 18.12.2009 65
12.1.2009 61 4.3.2009 55 19.12.2009 72
13.1.2009 75 3.4.2009 60 20.12.2009 61
14.1.2009 73 6.4.2009 74 21.12.2009 54
15.1.2009 64 7.4.2009 59

Tab. 18 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyg v roku 2010 [ug.m’]

£ g3 £ g3 £ g3

2 oo 2 Os 2 s

a 3 a =5 a £3
1212010 | 55 1022010 | 64 28102010 | 58
13.1.2010 | 61 2422010 | 77 20102010 | 56
1412010 | 54 2522010 | 68 2112010 | 92
1512010 | 53 1232010 | 56 3112010 | 71
2212010 | 66 18.3.2010 | 78 16.11.2010 | 71
231.2010 | 88 1032010 | 88 17.11.2010 | 66
2412010 | 81 2032010 | 76 26112010 | 51
251.2010 | 55 2332010 | 58 5122010 | 73
26.1.2010 | 67 2432010 | 57 8122010 | 55
27.1.2010 | 124 2532010 | 61 17.12.2010 | 60
28.1.2010 | 86 2042010 | 58 18.12.2010 | 66
30.1.2010 | 51 2442010 | 52 1012.2010 | 71
822010 | 67 11.10.2010 | 61 20122010 | 70
922010 | 68 12.10.2010 | 65 21122010 | 77
11.2.2010 | 67 13.10.2010 | 85 22122010 | 56
12.2.2010 | 56 14.10.2010 | 83 20122010 | 82
1522010 | 52 16.10.2010 | 54 30122010 | 82
16.2.2010 | 70 19.10.2010 | 58 31122010 | 95
18.2.2010 | 57 23102010 | 51
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Tab. 19 Ddtumy a priemerné 24 hod. koncentrdcie prekrocenia
limitnej hodnoty pre PMyo v roku 2011 [ug.m™]

£ g3 £ g3 £ g3

2 gs 2 gs 2 oa

] =] o =G o =G
112011 | 87 2822011 | 94 5112011 | 62
2712011 | 62 132011 | 72 6112011 | 65
28.1.2011 78 4.3.2011 69 7.11.2011 66
29.1.2011 84 5.3.2011 69 9.11.2011 84
30.1.2011 65 10.3.2011 58 10.11.2011 80
31.1.2011 61 11.3.2011 76 12.11.2011 58
1.2.2011 78 25.3.2011 51 13.11.2011 80
2.2.2011 64 29.3.2011 63 14.11.2011 100
3.2.2011 84 30.3.2011 54 15.11.2011 116
4.2.2011 107 31.3.2011 58 16.11.2011 123
7.2.2011 76 26.8.2011 57 17.11.2011 121
9.2.2011 60 19.10.2011 74 18.11.2011 80
10.2.2011 65 28.10.2011 51 19.11.2011 54
19.2.2011 76 29.10.2011 68 20.11.2011 53
2022011 | 56 30.10.2011 | 86 21112011 | 52
23.2.2011 70 31.10.2011 95 25.11.2011 55
24.2.2011 81 1.11.2011 89 1.12.2011 56
2522011 | 82 2112011 | 115 3122011 | 60
2622011 | 82 3112011 | 112 | | 27.12.2011 | 53
27.2.2011 78 4.11.2011 87

Tab. 20 Priemerné rocné koncentrdcie PMyoV ug.m™

Stanica 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Limitna hodnota 40 40
Limitna hodnota + medza tolerancie 42 40
Trnava, Kolldrova 439 | 433 | 389 | 280 | 324 | 286 | 350 | 367

Bold — prekroc¢ena limitna hodnota
Bold + Italic — prekrogend limitna hodnota + medza tolerancie

4.3 Metodika pouzita na zhodnotenie

Hodnotenie urovne znecistenia Casticami PM10 na Slovensku sa realizovalo na zaklade
vysledkov merani a modelovania. V § 7 Zakona ¢. 478/2002 Z. z. o ovzdusi je stanoveny postup
a vo vyhlagke MZP SR &. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia st uvedené kritéria pre hodnotenie
kvality ovzdusia. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusSia na Slovensku su
vysledky merani koncentracii zneéistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvédznosti na merania
sa pre plosné hodnotenie kvality ovzdusia vyuzivaji metédy matematického modelovania.

Matematické modely, v zmysle slovenskej aj eurdpskej legislativy ochrany ovzdusia, patria
medzi zakladné nastroje na hodnotenie kvality ovzdusia. Modely umoznuju (v réznych
priestorovych meradlach) najmd plosné vyjadrenie pozadovanych charakteristik znecistenia
ovzdusia, analyzu podielu vyznamnych zdrojov na znelisteni a vypocet ocakavaného
znedistenia ovzduSia pre rozne scenare vyvoja emisii. Podla legislativy EU je samostatna
aplikdcia modelu mozna len pre koncentracie znecistujucich latok pod dolnou medzou na

Oblast’ riadenia kvality ovzdusSia — izemie mesta Trnavy 18



hodnotenie kvality ovzduSia. Pri vysSich urovniach sa musi kombinovat modelovanie s
monitoringom.

Pre celoslovenské hodnotenie trovne koncentracii PM10 sa pouziva interpolacny model IDWA.
Jeho aplikacia vyplynula z vysokého stupna neurcitosti vstupnych emisnych udajov (suspenzia a
resuspenzia mineralnych castic, elementarny a organicky uhlik, sekundarne Castice, Castice
biologického povodu a fugitivne emisie). V interpolacnej schéme sa aplikoval faktor anizotrdpie
prostredia, ktory zohl'adnuje vplyv orografie na $irenie znecistujucich latok v danej lokalite.
Ako vstupné hodnoty pre vypocet sluzili namerané udaje. Na zaklade signifikantnych atriblitov
prostredia boli pre kazda vstupnti hodnotu definované: vyhladzovacie parametre (smoothing) a
exponent horizontalnej reprezentativnosti. Zaviedla sa aj regionalizacia (priestorova
reprezentativnost) merani (vstupnych hodnot). Vstupné hodnoty sa transformovali na
referen¢nu hladinu na zaklade empiricky odvodenych vySkovych zavislosti z merani stanic
NMSKO s programom EMEP. Interpola¢na schéma umoziiuje na zdklade nameranych udajov
ur¢it aj priestorové rozlozenie (3D) jednotlivych odvodenych charakteristik znecistenia
ovzdusia.

Pre lokalne hodnotenie prispevkov jednotlivych zdrojov k nameranym koncentracidam PM10
(skratene SA — z ang. Source Apportionment) SHMU vypracoval metodiku v roku 2010 v
ramci Ulohy 4103 na zaklade poziadavky MZP. Smernica 2008/50/EC $pecifikuje podmienky
za ktorych je potrebné vypracovat programy na zlepSenie kvality ovzdusia, ktoré musia
obsahovat’ opatrenia na zniZenie koncentracii PM10, vypracované cielene na zaklade SA.
Vzhl'adom na vyraznu orografiu a nizke priemerné rocné rychlosti vetra v mnohych ORKO sme
na simulaciu rozptylu emisii pouzili model CALPUFF (Scire a kol., 2000b), naviazany na
meteorologicky diagnosticky model CALMET (Scire a kol., 2000a). Cielom bolo co
najpresnejsie simulovat’ vplyv terénu na cirkulacné pomery v danych oblastiach, a to hlavne
vplyv na celkové zoslabenie prudenia a vysoky vyskyt inverzii veduci k zhorSeniu rozptylovych
podmienok. Metoda je podrobne popisana v publikaciach, napr. Krajcovicova a kol. (2013),
Krajcovicova (2011).
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POVOD ZNECISTENIA

Metdéda pouzita na urcenie prispevkov jednotlivych zdrojov k nameranym
koncentraciam PM;:

Na zistenie podielu jednotlivych zdrojov PMj, na zneCisteni ovzdusia v tejto lokalite sa
vykonala nasledovna analyza:

S vyuzitim modelu CEMOD sa vypocitali prispevky PM10 z vel’kych a strednych stacionarnych
zdrojov a prispevok z dopravy. Ako zakladné data sa pouzili udaje z emisnych inventur velkych
a strednych stacionarnych zdrojov (databaza NEIS), a z dopravy.

Hodnoty regionalneho pozadia boli odvodené z nameranych udajov z pozad’ovych stanic, beruc
do tivahy zévislost” koncentracii PM;y od nadmorskej vysky.

Odc¢itanim takto ziskanych prispevkov velkych a strednych stacionarnych zdrojov, dopravy a
regionalneho pozadia od hodnot PM;, nameranych na staniciach AMS sa ziskal udaj o
prispevku zdrojov iného povodu. U tzv. zdrojov iného povodu, ide vlastne vo vicsine pripadov
o zdroje vo vSeobecnosti znadme, ale tazko kvantifikovatel'né, ako napr. lokalne vykurovacie
systémy na tuhé palivo, resuspenzia tuhych ¢astic z povrchu ciest, erozia odkrytej pody a
nespevnenych povrchov, prasnost’ z lokalnej stavebnej ¢innosti, malé lokalne priemyselné
zdroje bez odlucovacej techniky, erdzia docasne odkrytej pol'nohospodarskej pody, sezénne
pol'nohospodarske prace (zatva, orba, ...) a pravdepodobne mnohé d’alSie. Percentualny podiel
vsetkych zdrojov je znazorneny nizsie (Obr. 5).

Konkrétne pre stanicu AMS v Trnave tak vychadza podiel velkych a strednych stacionarnych
zdrojov menej ako 1 %, mobilnych zdrojov priblizne 1%. Najvacsi podiel maju zdroje
neznameho povodu — 50 - 60 % a regionalne pozadie - 30-50 % z celkovej nameranej
koncentracie. Podla udajov vypocitanych modelom EMEP tvori cezhrani¢ny prenos podstatny
podiel regionalneho pozadia. Percentudlny podiel vsetkych zdrojov je znazorneny nizSie

(Obr. 5).

Percentualny podiel zdrojov PM 10

@ Stacionarne zdroje
@ Mobilné zdroje

0O Regionalne pozadie

B Neznamy pévod

Obr. 5 Percentudlny podiel zdrojov PMygna celkovej
priemernej rocnej koncentrdcii v Trnave
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Obr. 6
Emisie PMyg z malych, velkych a strednych
zdrojov a z dopravy

Obr. 7
Porovnanie vyfukovych a abrazivnych emisii
PMyg
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Obr. 8

Spotreba zemného plynu, uhlia a dreva v malych zdrojoch, a zodpovedajiice emisie PM10 z ich

spalovania.

Spotreba paliv v malych zdrojoch
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Déta zobrazené na obr. 6 - 8 boli vyc¢islené nasledujucim spdsobom:

Emisie PMy, sa kazdoro¢ne stanovuju na zaklade poziadaviek UN ECE Task Force on Emission
Inventory Guidebook, pricom zakladnym rokom je rok 2000. Emisie PM;, a PM,5 sa stanovuju na
zaklade hodnot emisii tuhych znecistujucich latok z databazy NEIS (Narodny emisny inventarizacny
systém) a po¢itajii sa podla metodiky ITASA' svyuzitim informacii o pouZitych technoldgidch
a Vv pripade spalovacich procesov s vyuzitim akostnych znakov paliv aucinnosti odluc¢ovacich
zariadeni. Emisie z dopravy sa stanovuju programom COPERT IV2 V sektore cestnej dopravy
k emisiam PM;y a PM, 5 zo spalovania najvyraznejsie prispievaju dieselové motory, prispevok abrazie
(oter pneumatik, brzdovych a spojkovych oblozeni a vozovky) je menej vyznamny ako pri emisiach
TZL.

Hodnoty emisii za 1.2007 a 2008 je potrebné zatial’ pokladat’ za predbezné.

Resuspenzia, podobne ako emisie PMy, z pol'nohospodarskych prac, stavebnych prac a spalovania
pol'nohospodarskych zvyskov predstavuju pravdepodobne nezanedbatelnti ¢ast’ emisii PMyy, je vSak
vel'mi komplikované ich kvantifikovat’ a v uvedenych grafoch nie st zahrnuté.

Emisie s malych zdrojov st vypocitané z udajov o mnozstve predaného uhlia, zemného plynu (tieto
udaje pochadzaju od predajcov paliv) a z odhadu mnozstva palivového dreva. Ked’Ze je komplikované
ziskat’ kompletné udaje o mnozstve dreva pouzitého na vykurovanie domacnosti, pouZiva sa odhad,
vychddzajiici z mnozstva predanych ostatnych druhov paliv a rozlohy obytnej plochy, priCom
mnozstvo dreva sa dopocita na zaklade ,,deficitu tepla®“ potrebného na vykurovanie. Takto ziskané
vstupy moézu byt zatazené znaCnou nepresnostou. Aj pri zohl'adneni tychto neistdt ostavaju malé
zdroje vyznamnym zdrojom emisii PMyj.

! Navrh vypoétu tuhych zne&istujucich ltok s aerodynamickym priemerom mensim ako 10 a 2,5 um (PMjg
a PM,s), SHMU, 2008.
2 http://lat.eng.auth.gr/copert/
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Poznamka k priestorovej disagregacii emisii:

Emisie z dopravy st pocitané pre celu SR, rozdelené do okresov podla podielov jednotlivych druhov
ciest v okresoch ado oblasti podl'a podielu plochy oblasti k ploche okresu. Mnozstva paliv pre
vypocet emisii z malych zdrojov pochadzaju od predajcov paliv v jednotlivych okresoch, do oblasti su
rozdelené podl'a podielu poétu obyvatel'ov jednotlivych oblasti a ich okresov.

Trnava je jednou z najveternejSich oblasti na Slovensku s vysokou priemernou rychlostou vetra a
pecentom bezvetria iba 5 percent roka. Z hladiska emisii PMjp ju mozno charakterizovat’ pomerne
nizkym zastapenim velkych a strednych zdrojov a pomerne vysokym vyuzivanim plynu ako paliva v
malych zdrojoch, hoci podiel dreva mal v poslednych rokoch rasticu tendenciu (Obr. 6 — 8).

Z obr. 11 vyplyva, ze k vysokym koncentraciam PM;, dochadza za nizkych rychlosti vetra nezavisle
od smeru, ¢o naznacuje na lokalne zdroje v blizkosti AMS stanice, ktora sa nachadza v tesnej blizkosti
frekventovanej cesty a autobusovej aj ZelezniCnej stanice. Pocas vykurovacieho obdobia zrejme k
tymto nizkoveternym prekroCeniam prispieva aj ned’aleka individualna zastavba.

Na fugitivne zdroje a resuspenziu poukazuje obr. 11 v smeroch z celého severného aZz vychodného
sektora, kde koncentracie rasti so zvySujucou sa rychlostou pradenia. Mohlo by sa jednat o
resuspenziu materialu suvisiacu s vystavbou cesty a polyfunkéného objektu na severovychode, ale
tiez aj o resuspenziu z docasne odkrytej pol'nohospodarskej pody ktora Trnavu obkolesuje, a suvisiace
sezonne polnohospodarske prace.

Obr. 9
Zdroje PM10 v okoli monitorovacej stanice v Trnave

AMS stanica

lokalne vykurovacie systémy
priemysel

polyfunkény objekt vo vystavbe
cesta vo vystavbe

Zeleznicna stanica

hlavné cestné tahy

mGoogle_,
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Obr.10 Obr. 11

Percentualny podiel prekroceni v jednotlivych Zavislost priemernych hodinovych koncentracii od

mesiacoch na celkovom pocte prekroceni LH smeru (os X) a rychlosti (farebna skadla) vetra

Trnava 2005-2008 Trnava - Distribution of hourly concentrations by wind speed and direction
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5.1 Zoznam hlavnych zdrojov emisii, ktoré spésobuju znecistenie

Podla databazy NEIS 2011 Obvodného turadu zivotného prostredia Trnava, v ktorej su
spracované Udaje o vypustenych znelistujucich latkach do ovzdusSia v roku 2011 za okres
Trnava, na Gizemi mesta Trnava je evidovanych 175 velkych a strednych zdrojov zne€istovania
ovzdusia.

Z tychto zdrojov, bolo v roku 2011 emitovanych do ovzdusia 37, 42 t tuhych znecist'ujucich
latok (TZL).

Priemyselné zdroje — uvedené v kapitole 5.2

Podiel priemyselnych zdrojov na celkové zneCistenie v kapitole 5.2 bol analyzovany za
prevadzkovatel'ov.

Doprava

Na celkovom znelistovani ovzduSia sa podiela doprava. Je preto nevyhnutné, aby sa
planovala prevencia zhorsenia kvality ovzdusia z predpokladaného rastu dopravy. Tabulka ¢. 23
zndzoriuje zat'azenie ciest v rokoch 1995, 2000, 2005 a 2007. Jednotlivé hodnoty v tabulke
predstavuju udaje o priemernej dennej intenzite dopravy (RPDI/24 h) na najviac exponovanych
usekoch v meste Trnava.

Z tabulky €. 23 vyplyva, ze priemerna denna intenzita dopravy za 24 hodin v roku 2005 oproti
roku 1995 vzrastla na najviac exponovanych usekoch nasledovne:

Rybnikova ul. — narast o 69 %
Trstinska ul. — narast o 89 %
Hlboka ul. — narast o 90 %
Hospodarska ul. — narast o 100 %
Tamaskovic¢ova ul. — narast o 98 %.

Zo zistenych udajov vyplyva, Ze doprava je vyznamnejSim Cinitelom podielajicim sa na
prekradovani limitnej hodnoty 50 pug.m™ pre PMy.
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Tab. 17 Zatazenie ciest dopravou v meste Trnava.

Oznacenie ciest | Oznacenie Useku | Popis Useku 1995 2000 2005 2007

1/51 80192 Rybnikova ul. 14 347 22 280 24 302 29 468
11/504 80791 Trstinska ul. 11 886 17 208 22516 18 362
11/504 80193 Hlboka ul. 9579 19 958 18 198 13 754
/5172 80792 Hospodarska ul. 10 449 18 087 20 906 22 816
1/517 80793 Tamaskovicova ul. 10 478 17 547 20 787 21317

*S¢itanie dopravy — tdaje z Generelu dopravy Mesta Trnava

Z tabul’ky €. 23 vyplyva, Ze priemerna denna intenzita dopravy za 24 hodin v roku 2007 oproti
roku 1995 vzrastla najviac na usekoch:

Rybnikova ul. — narast o 105 %
Hospodarska ul. — narast o 118 %
Tamaskovicova ul. — narast o 103 %.

5.2 Celkové mnozstvo emisii z tych zdrojov

Johns Manville Slovakia a. s., Trnava

Hlavnym predmetom c¢innosti spolo¢nosti je vyroba bezalkalického hlinito-borito-kremicitého
E-skla, vyroba sklenych a mineralnych vlakien a vyrobkov z nich. Hlavnym ¢lankom vyroby st
taviace agregaty €. 2, 5 a taviaci agregat ¢. 3, ktory bol uvedeny do prevadzky 01.01.02005.
Spolocnost’ je prevadzkovatel'om 14 zdrojov znecistovania ovzdusia.

Vystavbou TA ¢. 3 sa uplne nahradila dvojstupniova vyroba sklenych vlakien jednostupnovou,
pri ktorej sa Setri jeden technologicky celok - vyroba sklenych gumiciek a ich nasledné tavenie
v platinovych peciach. PouZivanym palivom v taviacom procese je zemny plyn, kyslik a ohrev
je zabezpeceny molybdénovymi elektrédami. Emisie z tavenia st chladené v rekuperatore a
¢istené na filtroch. Filtre zachytia prachovy ulet - sklarsky kmen, zlu¢eniny fluéru a tazké kovy.
Zachyteny ulet je vrateny do taviaceho agregatu.

Podiel na celkovom znecisteni TZL za prevadzkovatela ¢ini v roku 2011 priblizne 24 %
z celkového mnozstva.

Tab. 18 Zdroje znecistovanie ovzdusia podla skutocnosti roka 2011 (NEIS 2011)

Nazov zdroja Kategoria Velky/Stredny
cov 5.3.2 Stredny
RohoZe 3.7.1 Velky
Sklad surovin, kmenareni, pneudoprava 3.7.1 Velky
Sekanie a suSenie vlakna — TA 3 3.7.1 Velky
TAGC. 2 3.7.1 Velky
TAC. 3 3.7.1 Velky
TAGC. 5 3.7.1 Velky
Uprava vlakna — su$iarne VFS 3.7.1 Velky
Velkokapacitné susiarne vlidkna VKS 3.7.1 Velky
Uprava vlakna — susiarne VFS 371 Velky
Vysokofrekvenéné suSiarne viakna 3.7.1 Velky
Varna lubrikacii 3.7.1 Velky

Tab. 19 Celkové mnozstva emisii za rok 2011 (NEIS 2011)

7L TZL S02 NOX o) TOC ST 1 ST 2 ST3 ST 4
M“t‘/’rzoskt‘m 8,98 58,19 | 13428 | 11,59 1,80 | 0,00052 | 0,15 0,16 -
Vysvetlivky

ST - sadzobna trieda
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ST 1 - kadmium a jeho zliceniny vyjadrené ako Cd

ST 2 - antimén a jeho zliceniny vyjadrené ako Sb, cin a jeho zluceniny vyjadrené ako Sn, mangan a jeho zluceniny
vyjadrené ako Mn, med’ a jeho zhiceniny vyjadrené ako Cu, olovo a jeho zliceniny vyjadrené ako Pb, vandd a jeho
zluceniny vyjadrené ako V, selén a jeho zliceniny vyjadrené ako Se, arzén a jeho zluceniny vyjadrené ako As, chrom
a jeho zluceniny vyjadrené ako Cr, kobalt a jeho zliceniny vyjadrené ako Co, nikel a jeho zluceniny vyjadrené ako Ni
ST 3 - fluor a jeho plynné zluceniny vyjadrené ako HF (g), trichloretylén, formaldehyd, formalin

ST 4 - anorganické plynné zluceniny chloru vyjadrené ako HCI (g)

Vyvoj emisii tuhych znecistujucich latok za roky 1991 — 2003 dokazuje, Ze modernizaciou
vyroby sklenych vlakien sa ich mnozstvo za uvedené obdobie vyrazne znizilo. Za roky 2004 —
2008 doslo k zvyseniu emisii tuhych znecist'ujucich latok z dovodu zvysenia produkcie vyroby.

Tab. 20 Mnozstvo TZL emitovanych do ovzdusia zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

Rok MnoiZstvo TZL

t/rok 40,00
1991 35, 85
1992 38, 47
1993 39, 20 30,00 1
1994 30, 20
1995 23,50
1996 29, 22 2
1997 35,01 £ 20,00
1998 30, 11 -
1999 29,11
2000 29, 26 10,00 1
2001 13,31
2002 6, 63
2003 7,15 0,00 -
2004 7,84 ND P AN 6 A9 N
2005 10, 05 SIS S I S S S S S S S
2006 10, 86
2007 10, 91
2008 13,21
2009 6,95
2010 6,11
2011 8,98
2012 7,45

Obr. 12 Grafické zndzornenie emisii TZL zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

Z0S Trnava, a. s.

Hlavnym predmetom cCinnosti je udrzba a opravy dopravnych prostriedkov, udrzba a opravy
Specialnych strojov, zariadeni a materidlu, vyroba, montdz, opravy, udrzba, rekonstrukcie,
prevadzkové upravy, modernizacia a prestavba urcenych technickych dopravnych zariadeni —
kolajovych vozidiel. K 30. 06. 2000 bola ukoncena prevadzka mazutovej kotolne, vel'kého
zdroja znecistovania ovzdusia. Cely areal spoloc¢nosti bol postupne splynofikovany, ¢im sa vo
vel'kej miere znizili emisie zakladnych znecist'ujucich latok.

V roku 2004 boli uvedené do prevadzky prvé dve etapy rekonstrukcie pracovisk povrchovej
upravy. Tretia etapa sa toho Casu realizuje.

Podiel na celkovom zneCisteni TZL za prevadzkovatela ¢ini v roku 2011  priblizne
...Z celkového mnozstva.
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Tab. 21 Zdroje znecistovanie ovzdusia podla skutocnosti roka 2011 (NEIS 2011)

Nazov zdroja Kategoria Velky/Stredny
Boxy povrchovej upravy — PNV Hala N2 (Ns, -
Ng linka) — NO 02 621 Velky
Boxy povrchovej upravy — POV Hala N1 — .
NO 01 6.2.1 Velky
Susiaci box €. 2 — Hala N2 — NO02 6.2.1 Velky
Zariadenie na likvidaciu plynnych emisii 6.2.1 Velky
Pre\{adzka povrchovych Uprav — nakladné 6.2.1 Velky
vagony
Plynova pec vypalovacia .
Termické Cistenie kovovych predmetov 292 Stredny
Plynové kotolne (16 zdrojov) 1.1.2 Stredné
Tab. 22 Celkové mnozstva emisii rok 2011

ZL TZL SO, NOx CO TOC

Mnozstvo t/rok 1,54 0,04 4,10 1,83 13,77

Vyvoj emisii tuhych znecistujucich latok za roky 1991 — 2011 dokazuje, Ze modernizaciou
prevadzky povrchovych Gprav sa ich mnoZstvo za uvedené obdobie vyrazne zniZilo.

Tab. 23 Mnozstvo TZL emitovanych do ovzdusia zo zdrojov za obdobie rokov 1991 — 2012

Rok Mnoistvo TZL

t/rok 30,00
1991 26, 39
1992 21,49
1993 19, 15 25,00 7
1994 15, 26
1996 18,58
1997 11,22 =
1998 10,37 £ 15,00 1
1999 6, 40 =
2000 5,45 10,00
2001 2,51
2002 9,25
2003 9,16 5,00
2004 13,73
2005 5,29
2006 5,87 N e 2 . > © & © &
2007 3,85 & \ng \gca \Cgb & (190 (190 (190 ‘190 (190 (19\
2008 1,54
2009 1,38
2010 1,14
2011 1,53
2012 1,45

Obr.13 Grafické znazornenie emisii TZL zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

V rokoch 2005 — 2012 mézeme sledovat’ vyrazny pokles emisii TZL, ¢o mohlo byt spdsobené

celkovou rekonstrukciou a modernizaciou technolégie povrchovej Gpravy voziov.

Oblast’ riadenia kvality ovzdusSia — izemie mesta Trnavy

26



ZLIEVAREN TRNAVA s. 1. 0.

Hlavnym predmetom ¢innosti je kovoobrabanie, odlievanie kovov (zlievarenstvo)
a sprostredkovanie obchodu s odliatkami. Spolo¢nost’ je prevadzkovatelom dvoch strednych
zdrojov znecistovania ovzdusia a jedného velkého zdroja znecistovania ovzdusia — Zlievaren
Trnava, ktory sa vo vel'kej miere podiel'a na emisiach tuhych znecist'ujicich latok.

Hlavnd vyrobna Cinnost’ zlievarenstvo sa realizuje prostrednictvom dvoch Kuplovych peci €. 1
a 2, ktoré boli uvedené do prevadzky v roku 1978. Ako palivo sa pouZiva koks.
Technologické casti zdroja su:

o Kuplova pec ¢. 1
o Kuplova pec ¢. 2
o Formovacia linka DISA

o Drevomodelaren
o Cistiarefi brasky, ODL &. 2 — brokovy tryskaé
o Pripravoviia formovacich zmesi SPM 70

Spalovacie jednotky zdroja su:

° Kotol ¢. 1
° Kotol ¢. 2

Podiel na celkovom zneéisteni TZL je vyznamny za prevadzkovatela a ¢ini v roku 2011
priblizne ... % z celkového mnozstva.

Tab. 24 Zdroje znecistovanie ovzdusia podla skutocnosti roka 2011 (NEIS 2011)
Vel'ky/Stredny

Nazov zdroja Kategoria

Zlievaren Trnava 2.4.1 Velky

Tab. 25 Celkové mnozstva emisii rok 2011

ZL TZL SO, NOXx (60) TOC ST2
Mnozstvo t/rok 8,06 32,59 25,24 30,12 0,28 0,33

ST 2 — Mn ajeho zluceniny vyjadrené ako Mn

Tab. 26 Mnozstvo TZL emitovanych do ovzdusia zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

Mnoizstvo TZL

Rok t/rok

ro 14,00
1991 3,70
1992 4,08
1993 2,65 12,00
1994 5, 60
1995 7,27 10,00 1
1996 13, 84
1997 11,75 — 800 1
1998 12,28 E
1999 13, 99 = 6,00 1
2000 7,60
2001 11, 95 4,00 1
2002 11, 39
2003 9, 68 2,00 -
2004 9, 30
2005 7,91
2006 7,69 0,00

&
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2007 4,83
2008 1,22
2009 0,43
2010 5,24
2011 8,06
2012 6,50

Obr.14 Grafické znazornenie emisii TZL zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

SWEDWOOD SLOVAKIA, s.r. 0.

Hlavnym predmetom cinnosti je vyroba vyrobkov pre zariadenie domacnosti a podobnych
pridavnych vyrobkov, ind vyrobna €innost” v spracovani dreva a vyroba ndbytku a bytovych

vyrobkov.

Podiel na celkovom zne€isteni TZL uz nie je vyznamny za prevadzkovatel'a a ¢ini v roku 2011
priblizne ... % z celkového mnozstva.

Tab.27 Zdroje znecistovanie ovzdusia podla skutocnosti roka 2011 (NEIS 2011)

Nazov zdroja Kategoria | Velky/Stredny

Kotolra 11.2 Stredny

Erlemygelne spracovanie dreva 6.91 Velky

atkami

Tab. 28 Celkové mnozstva emisii rok 2011
ZL TZL SO, NOXx CcO TOC ST 3
Mnozstvo t/rok 0,30 0,11 31,54 24,94 21,43 0,000
ST 3 — formaldehyd, formalin

Tab. 29 MnozZstvo TZL emitovanych do ovzdusia zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

Mnozstvo TZL

Rok t/rok 14
1991 1,92
1992 10,20 1
1993 13,72
1994 3,17
1995 9,99 10
1996 10, 18
1997 8,99 =z 87
1998 10,47 g
1999 10, 90 — 61
2000 3,35
2001 2,05 4 1
2002 2,01
2003 2,17 2 4
2004 2,37
2005 0,88 04
2006 0, 64 N O \a) A ©) N & H QA &) N
' o & & & & & & &K & &

2007 0,66 S S R
2008 0, 85
2009 0,43
2010 0,46
2011 0,30
2012 0,29
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Obr.15 Grafické zndzornenie emisii TZL zo zdrojov za obdobie rokov 1991 - 2012

V roku 1999 sa zrealizovala plynofikacia kotolne na tuhé palivo, ¢im sa vyrazne zniZili emisie
TZL. V kotolni sa v sucasnosti spal'uje zemny plyn a drevny odpad neznecisteny $kodlivinami.

Mozno skonstatovat’, Ze uvedené zdroje, i ked’ emituju najviac tuhych znecistujucich latok na
uzemi mesta Trnava, sa podiel’aji na prekra¢ovani limitnej hodnoty pre PMyy nevyznamne.

PCA Slovakia, s.r.o.

V rokoch 2004-2006 boli postupne kolaudované stavebné objekty vyrobného zavodu PSA
Peugeot.. Vystavba tohto vyrobného zavodu bola spojena s velkou stavebnou ¢innost'ou
a taktiez s prasnost’ou.

20.07.2006 bol uvedeny do prevadzky vel’ky zdroj znecistovania ovzdusia v kategorii 6.1.1.
Tab. 30 Zdroje znecistovanie ovzdusia podla skutocnosti roka 2011 (NEIS 2011)

Nazov zdroja Kategoria | Velky/Stredny
TR10 Kotolna 1.1.2 Stredny
TRO9 Centralna udrzba 11.2 Stredny
TRO04 Montaz 6.1.1 Velky
TRO3 Lakoviia 6.1.1 Velky
TRO2 Zvarovia 1.1.2 Stredny
TRO1 Lisovia 1.1.2 Stredny
TR20 &erpacia stanica 4.40.2 Stredny
'II('R24 $klad prevadzkovych 452 Stredny
vapalin
TR76 COV 5,.3.2b Stredny

Tab. 31 Celkové mnozstva emisii rok 2011

ZL TZL SO, NOx (60) TOC ST2 ST3

Mnozstvo t/rok 1,99 0,09 14,09 5,34 146,77 0,000064 0,05

Fakultnd nemocnica Trnava

V blizkosti MS sa v roku 2009 uviedol do trvalej prevadzky stredny zdroj znecistovania
ovzdusia v kategoérii — 5.1.2 Spal'ovina nebezpeénych odpadov.

5.3 Informacie o znecisteni, ktoré pochadza z inych regiéonov

Dial’kovy prenos tuhych ¢astic PM;y mozno ramcovo rozdelit' do dvoch skupin, a to prenos z inych
regionov Statu a cezhrani¢ny prenos. Slovensko je mala krajina v strede Eurdpy. Jej uzemie je
vyznamne ovplyviiované cezhranicnym prenosom znecistujucich latok. Stredna doba zotrvania Castic
v ovzdusi je nepriamo umerna ich rozmerom. Klesa z hodnoty 1 — 3 dni pre hrubo disperznu frakciu
PMyy, az na niekol’ko tyzdnov v pripade vel'mi malych castic. Rozsah monitorovacich aktivit a
absencia systematickych fyzikalnych a chemickych analyz PM;, neumoziiuje na Slovensku hodnotit’
vel'kost’ prenosu medzi zobnami, ani cezhrani¢ny prenos.

Z pohladu dial’kového prenosu PM10 je dolezité nielen priestorové rozloZenie emisii antropogénneho
povodu, ale aj emisie z prirodnych zdrojov (erozia a resuspenzia pody a piesku, prenos morskej soli,
lesné poziare, sopecnd Cinnost’ ...), ale aj emisie prekurzorov sekundarnych aerosélov (dusic¢nany,
sirany), a chemické transformacie tychto prekurzorov vedice k vzniku sekunarnych aerosolov.
Zabezpelit' tieto vstupné data s dostatoCnym rozliSenim je vel'mi naroc¢né, preto hemisférické, resp.
regionalne chemicko-transportné modely ako EMEP (http://www.emep.int/index_model.html) pracuju
s relativne hrubym horizontalnym rozliSenim az 50 km. Pomocou modelu EMEP je mozné vypocitat
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hodinové koncentracie v gridovych bodoch, resp. denné arocné priemery. Mozno vypocitat aj
prispevok cezhrani¢ného prenosu. Model vsak podhodnocuje koncentracie PM10 v priemere priblizne
0 50% (EMEP status report 4/2008: Transboundary particulate matter in Europe). MoZzno vSak zobrat’
do uvahy aspon relativny pomer cezhrani¢ného prenosu k celkovej koncentracii, ktory sa v gridovych
bodoch zodpovedajucich tzemiu Slovenskej republiky pohybuje okolo 90%. Preto ak povazujeme
koncentracie na EMEP pozadovych staniciach za sumu regionalneho a cezhrani¢ného pozadia, za
cezhrani¢ny prispevok na tychto staniciach mozno povazovat 90% hodnoty nimi nameranej
priemernej ro¢nej koncentracie. Z tohto vychadza analyza prispevku jednotlivych zdrojov v ivode
tejto kapitoly.
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6

ANALYZA SITUACIE

6.1 Podrobnosti o tych faktoroch, ktoré su zodpovedné za znecistenie

Na Slovensku sa za poslednych 15 rokov zaznamenal masivny pokles emisii primarnych
antropogénnych emisii tuhych castic (PPM) aj emisii prekurzorov sekundarnych
antropogénnych Castic, ¢o dokumentuje nasledujuca tabulka:

Tab. 32 Antropogénne emisie PPM, SO,, NOX, NH; a NMVOC v tisicoch ton na Slovensku.

Rok 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
PPM 290 106 63 64 55 51 52 61
SO, 526 246 127 131 103 106 97 89
NOx 222 178 109 109 101 98 98 98
NH; 65 40 30 31 31 29 27 27
NMVOC 137 105 79 82 77 81 83 79

Zdroj -SHMU, udaje stanovené k 15. 12.2006

Z tabulky vidno, Ze potencial znizovania primarnych antropogénnych emisii tuhych castic aj
emisii antropogénnych prekurzorov Castic sa na Slovensku v podstate vycerpal v priebehu 90-
tych rokov a v sti¢asnosti uz nie je velky.

Za poslednych 15 rokov sa vyrazne znizila spotreba tuhych paliv. Dominantnym palivom sa stal
zemny plyn (vratane lokalneho vykurovania). Vzhl'adom na narast cien zemného plynu vSak
v poslednych rokoch zacal navrat k pouzivaniu tuhych paliv na vykurovanie domaécnosti.
Ocakéva sa, Ze tento zdroj bude aj v najblizSich rokoch vyznamne narastat’.

Emisné inventry na Slovensku v stéasnosti nezahrnuju biogénne Castice, prirodny mineralny
prach, suspenziu a resuspenziu Castic z povrchu ulic spésobent dopravou. Fugitivne emisie z
energetiky, priemyslu, pol'nohospodarstva a stavebnych prac st zahrnuté do inventur len
Ciastocne.

Koncentracie PMy, sa na Slovensku zac¢ali merat’ az v roku 2001. Do roku 2006 sa PM;, meralo
automatickymi pristrojmi (TEOM, TEOM s modulom FDMS, beta absorpcia) na 28 AMS v 7
zonach a 2 aglomeraciach (dopravné, priemyselné a mestské stanice) a na 5 regionalnych
pozad'ovych staniciach EMEP (filtracnd metéda, 7 denny vzorkovaci cyklus). Regionalna
uroven koncentracii PMygje vysoka — Na staniciach AMS tvori regionalne pozadie 25 az 65% z
hodnét priemernych roénych koncentrécii (Zdroj: SHMU, 2007: Hodnotenie kvality ovzdusia
v SR).

S vynimkou vysokohorskej polohy Chopku sa priemerné ro¢né regionalne koncentracie PMyg
najcastejsie pohybuju v intervale 15 — 20 pg.m™. Typické hodnoty regionalneho pozadia PM,
na Slovensku a jeho chemického zlozenia mozno na zéklade merani a idajov CAFE Working
Group on PM (Second Position Paper on PM), rdimcovo odhadnut”:

Tab. 33 Hodnoty regiondlneho pozadia PMyy

Koncentracia [ug.m™|
Priemerné roéné koncentracie PM;, 15-30
z toho
EC + OC (elementarny a organicky uhlik) 5-9
Mineralny prach 2-6
Morsky aerosol 2
Sekundarne ¢astice 5-11
Ostatné 1-2

Regionalne pozadie PMj, v blizkosti vac¢Sich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov) sa
predpokladd medzi 25 — 30 pg.m™. Vo vietkych tychto mestach je riziko prekradovania priemernej
ro¢nej koncentracie 40 pug.m? a najmi priemernych dennych koncentréacii 50 ug.m? vo via¢§om poéte

Oblast’ riadenia kvality ovzdusSia — izemie mesta Trnavy 31



ako v 35 dnoch. Moznosti lokalnych opatreni na redukciu trovne PMj st s ohladom na vysoké
pozadie obmedzené. Casto je koncentracia 50 pg.m™ prekrodena uz na navetri miest, a to pri pradeni z
juhu a vychodu (epizodicky) alebo pri niektorych pol'nohospodarskych pracach, napr. suchej orbe
alebo repnej kampani.

V stcasnosti si na Slovensku rozhodujicimi lokalnymi zdrojmi prasného znecCistenia ovzduSia v
mestach:

1.Lokélne vykurovanie na tuhé paliva

2.Vyfuky z automobilov (vysoky podiel dieselovych motorov, nevyhovujici technicky stav
vozidiel).

3.Resuspenzia tuhych castic z povrchov ciest (nedostatoéné Cistenie ulic, nedostatoéné Cistenie
vozidiel). Do tejto skupiny patri aj zimné zapraSenie ulic.

4.Suspenzia tuhych castic z dopravy (napr. oder pneumatik a povrchov ciest, doprava a
manipulécia so sypkymi materidlmi).

5.Mineralny prach zo stavenisk.

6.Veterna erozia z neupravenych mestskych priestorov a sklddok sypkych materialov.

7.Malé a stredné lokalne priemyselné zdroje, ktoré su obvykle koncentrované v priemyselnych
z6nach miest.

Na tieto zdroje by sa mali orientovat’ lokalne opatrenia na zniZovanie urovne PMy, (zmeny v
organizacii dopravy, pesie zony, rozsirovanie zelene, Cistenie ulic a chodnikov, speviiovanie povrchov,
znizovanie spotreby tuhych paliv v lokalnom vykurovani, kontrola technického stavu a znecistenia
pneumatik vozidiel, Cistenie mesta, protierézne opatrenia na staveniskach, skladkach sypkych
materialov, skladkach odpadov, prisna kontrola lokalnych priemyselnych zdrojov.

6.2 Podrobnosti moznych opatreniach na zlepsenie kvality ovzdusia

Prevadzkovatelia velkych energetickych zdrojov zneistovania ovzdu$ia a priemyselnych
zdrojov znecistovania ovzdus$ia zrealizovali opatrenia na zniZenie emisii TZL (zmena spdsobu
vyroby sklenych vlakien, plynofikicia mazutovej kotolne cukrovaru, plynofikacia arealu ZOS
Trnava a. s., plynofikacia teplarne a rekonstrukcia energetiky Spartan Trnava a. s.), preto je
potrebné zamerat’ sa v oblasti priemyslu na stredné a malé zdroje znecistovania ovzduSia.

Opatrenia v oblasti regulacie lokalnych zdrojov zneéistovania ovzdusia, by sa mali realizovat’
prostrednictvom legislativnych nastrojov.

Opatrenia Vv oblasti dopravy by mali byt zamerané na rieSenie dopravy v meste vybudovanim
severného obchvatu mesta Trnava a taktiez zabezpecit’ plynulost’ mestskej dopravy vystavbou
okruznych krizovatiek, rekonstrukciou ciest a pod.

Vzhladom k tomu, Ze izemie mesta Trnava sa nachadza v niZinatej oblasti, je do tohto izemia
nanasany prach z okolitych pol'nohospodarskych ploch a z okolitych pol'nohospodarskych
nespevnenych komunikacii. Preto je vel'mi potrebné pri realizacii opatreni, hlavne pri
spracovavani strategickych dokumentov, ako je Uizemny plan, generel dopravy, mysliet' na
funként izolaénii zelen pozdiz komunikécii a taktiez ochranné izolaéné plochy zelene medzi
obytnym tizemim a vol'nou, poI'nohospodarsky vyuzivanou krajinou.
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7 PODROBNOSTIO TYCHTQ OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH
NA ZLEPSENIE, KTORE EXISTOVALIPRED 11. JUNOM 2008:

7.1 Miestne, regionalne, narodné a medzinarodné opatrenia
Tab. 34 Implementované opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusSia.

Opatrenie Pov?_ha . Zodpqvgd_na Ovplyvnena Casovy rozsah
znecistenia organizacia lokalita

Opatrenia v priemysle

Odsavanie udrzbarskej dielne 2P TZL 'Sr:(r:(;?/I:St’ S P- Mesto Trnava rok 1992

.?%r;?/fa'kaaa kotolne Kabat a spol. s 1. 0. TZL Kabat a spol. s r. 0. | Mesto Trnava rok 1992

Rekorjstrukma plynovej kotolne VUB, T7L VUB, Pobocka Mesto Trnava rok 1993

Pobocka Trnava Trnava

Rekonstrukcia kotolne NsP Trnava TZL NsP Trnava Mesto Trnava rok 1996

it?a Fs)a_BdVOJpa“VOVy systém Trnava, |. TZL Z0S a.s., Trnava | Mesto Trnava rok 1996

InstalaC{aJednS) komorového textiln¢ho TZL Skloplast, a. s. Mesto Trnava rok 1997

filtra (vyduch €. 63)

Zabezpecenie odt'ahu TZL od VF

susiarne vlakna a od kefy rohozovej TZL Skloplast, a. s. Mesto Trnava rok 1997

linky

Instalacia odlu¢ovaca SAJAX POB v. ¢. T7L Skioplast, a. . Mesto Trnava rok 1997

28/015

Znizenie emisii v taviacich agregatoch | TZL ?:(rllca)lsfst P Mesto Trnava roky 2000 — 2001

Plynofikacia Teplaren — Trnava, kotol 7L ZEZ, 8. p. Mesto Trnava rok 1997

Ke Bratislava

Rekonstrukcia kotolne TAMILK TZL TAMILK a. s., Mesto Trnava rok 1997

a. s. Trnava Trnava

;Igggflkama kotolne T.B.S. Trnava 1. TZL T.B.S. Trnava Mesto Trnava rok 1997

Rfe konstrukcia, plynofikécia kotolne TZL Cesty Nitra, a. s. Mesto Trnava rok 1998

zavod Trnava

-~ A ZEZ, S. p.

Plynofikacia Teplaren — Trnava, kotol K5 | TZL Bratislava Mesto Trnava rok 1999

Rekonstrukcia energetiky Spartan T7L Spartan a. s., Mesto Trnava Rok 1999

a.s. Trnava Trnava

Zmena s'palovaneho média v kotolni TZL Trnavsky cukrovar Mesto Trnava Rok 2000

Trnavsky cukrovar a. s. a.s.

Kotol K - plynofikacia TZL Trne!vska . Mesto Trnava Rok 2002
teplarenska a. s.

Prestavba liniek &. 1300 a &. 1400 TZL Swedwood Mesto Trnava Rok 2003
Slovakia s. r. 0.,

Vystavba taviaceho agregatu €. 3 TZL Johns Manville, a. | Mesto Trnava 2004, 2006
s., Trnava

Odprasenie kuplovych peci €. 1 a 2 TZL Zlievaren Trnava s. | Mesto Trnava 2004, 2006
r.o.

Likvidacia omielacieho (Sajrovacieho) TZL Zlievarefi Trnava s. | Mesto Trnava 2004, 2006

bubna a vytlkacieho ro$tu NRS 5 r.o.

Rekonstrukcia lakovne v hale N2 TZL Z0S TRNAVA, a. | Mesto Trnava 2004, 2006
S.

Zanik kotolne Trnavského cukrovaru TZL Povazsky cukor a. | Mesto Trnava 2004, 2006
S.

Opatrenia vyplyvajtce z tzemného planovania

VZN ¢&. 30 o ochrane zelene TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 1992

Vysadba a udrzba izolaéného pasu

zelene sidlisko Druzba Trnava TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 1995

1. etapa

Vysadba a udrzba izolaéného pasu

zelene sidlisko Druzba Trnava TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 1997

2. etapa

Teg& r;ztrukma parku J. Krafa TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 1996

Aktualizacia UPN mesta Trnava TZL Mesto Trnava Mesto Trnava 2004,2006

RozSirenie siete cyklochodnikov —park | TZL Mesto Trnava Mesto Trnava 2005
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J. Krala

Opatrenia v sektore dopravy

Vybudvovar_uve kruhovej klrlzovatky TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 1999
Tamaskoviova - Dohnanyho

Vybudqvanle kruho_vej krizovatky TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 2000
Veterna — Clementisova

Vybudov_anle kruhovej If_rlzovatky TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 2003
Clementisova — Starohajska

Vybudqvar_ue kruhovej kriZovatky TZL Mesto Trnava Mesto Trnava rok 2003
Veterna pri Tescu

Okruzna krizovatka na Zelenecskej ulici | TZL Mesto Trnava Mesto Trnava 2004

Tab. 35 Prijaté opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia na narodnej urovni v rokoch 1996-2008.

Opatrenie
(struény popis opatrenia)

Kod opatrenia

Zodpovedna organizacia
(vSetky
institucie/organizacie
zodpovedné za vykon
opatrenia)

Ocakavany prinos
(oCakavané zlepSenie v zmysle
znizenych emisii PMyo
alalebo zlepSenej kvality
ovzdusia)

Ustanovenie poZiadaviek pre malé zdroje do

Prevadzkovatelia malych

0,3 MW - na kvalitu pouzivanych paliv SK_M_OT_2 zdrojov s prikonom do Znizenie praSnosti

atmavost dymu (vyhlaska MZP SR ¢&. SK_M_IN_2 0,3 MW

338/2009 Z.z.)

Poziadaky na vySku kominov a vyduchov Prevadzkovatelia velkych,

zabezpecenie dostatoéného rozptylu SK_M_OT_2 strednych a malych Znizenie prasnosti
SKM_LP 3 zdrojov

Poplatky pre prevadzkovatelov stacionarnych Prevadzkovatelia velkych,

zdrojov za znedistovania ovzdus$ia SK_M_OT_2 strednych a malych Znizenie praSnosti

zdrojov

Ustanovenie vSeobecnych podmienok Prevadzkovatelia

prevadzkovania zdrojov emitujucich tuhé velkych, strednych

znedistujuce latky ustanovené v prilohe €.3 SK_M_OT_2 a malych zdrojov, Znizenie praSnosti

vyhlagky MZP SR &. 338/2009 Z.z., SK_M_IN_3 VSeobecna povinnost pri

- poziadavky na manipulaciu , skladovanie manipulacii a skladovani

a skladkovanie pra$nych materidlov prasnych materidlov,

Ustanovenie vSeobecnych emisnych limitov Prevadzkovatelia velkych

pre nové velké a stredné stacionarne zdroje | SK_M_OT_2 a strednych zdrojov ZniZenie prasnosti

znecistovania ovzdusSia ustanovené v prilohe | SK_M_IN_2 SIZP - §tatny dohlad

.3 vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z.z. SK_M_IN_3

7.2 Pozorované ucinky tychto opatreni

V rokoch 1991 — 1996 prebehla plynofikacia iba strednych zdrojov zneéistovania ovzdusia, ¢o
iba v malej miere ovplyvnilo celkové emisie TZL. Prelomovym rokom podl'a toho Casu platnej
legislativy bol rok 1998, kedy stredné a velké zdroje znecistovania ovzdus$ia mali spliiat’ emisné

limity pre nové zdroje.
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8 PODROBNOSTI O TYCHTO OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH PRIJATYCH S CIELOM ZNizZIT ZNECISTENIE
PO NADOBUDNUTI{ UCINNOSTI SMERNICE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES O KVALITE

OKOLITEHO OVZDUSIA A CISTEJSOM OVZDUSI V EUROPE:

8.1 Zoznam opatreni, éasovy harmonogram ich vykonavania, odhad planovanych zlepseni kvality ovzdusia

Tab. 36 Zoznam opatreni, casovy harmonogram vykondavania, ocakdavany prinos

. Kod Zodpovedna Ocakavany Casovy rozsah . . ) .
Opatrenie opatrenia organizacia prinos Finanéna naro¢nost Poznamky
Opatrenia v priemysle
Odprasenie arealovych Prevadzkovatelia
komunikacii, pravidelna udrzba SK_M_IN_3 uvedeni v PRKO Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname -
technologickych zariadeni
Opatrenia vyplyvajtice z tzemného planovania
RozSirenie siete cyklochodnikov- 2008
park A. Bernolaka , Ul SK_M_LP_1 Mesto Trnava Nezname Nezname -
ZeleneCska
Park Janka Krala 2. etapa SK_M_LP_2 Mesto Trnava Nezname 2008 Nezname -
Uprava okolia monitorovace;j
stanice — vysadba zelene, SK_M_LP_2 | Mesto Trnava Nezname 2008 Nezname -
osadenie z4bradlia
Opatrenia v doprave
Vystavba — Cesta 1151 Trnava — S_Iovenské sprava
. SK_M_TR_1 |ciest—IVSC Nezname 2008 Nezname -
severny obchvat, |.etapa :
Bratislava
Regulacia lokalnych zdrojov
. & x| SK_M_LS 2 Bytové druzstvo . . )
Zateplenie BD Spacinska 2-10 Trnava Nezname 2007 Nezname
Zateplenie BD Spaginska 22-30 SKM_LS_ 2 Bytove druzstvo Nezname Nezname -
Trnava 2008
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. . SK_ M_LS 2 Bytové druzstvo . .
Zateplenie BD Hajdociho 14-18 Trnava Nezname 2008 Nezname -
Iné
Sprava mestského
; majetku
Cistenie, kropenie a udrzba SK_M_OT_1 | Trnava,.A.S.A. Nezna .
) o ezname 5 Nezname -
miestnych komunikacii Trnava a.s., Nepretrzite
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Sprava mestského
majetku
V¢€asné odsranovanie zimnych SK_M_OT_1 | Trnava, A.S.A. . . )
posypov z komunikacii Trnava a.s., Nezname Nepretrzite Nezname
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Pravidelna tdrzba zariadeni Prevadzkovatelia
a kropenie arealovych SK_M_OT_1 vyb@nych zgrOJov Nezname Nepretrzite Nezname -
s znecistovania
komunikacii .
ovzdusia
Vypracq{ame rozptylovej Studie | SK_M_LP_2 Mesto Trnava Nezname 2008 Nezname )
K novej UPN
Spracovanie generelu dopravy SK M_LP 2 Mesto Trnava Nezname 2008 Nezname -
Spracovanie Politiky mestskej SK_M_LP_2 . 2008 .
b Mesto Trnava Nezname Nezname -
hromadnej dopravy
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Tab. 37 Prijaté opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia na ndarodnej urovni od roku 2009.

Zodpovedna organizacia

Ocakavany prinos

Opatrenie Kaéd s (véetky . (oéaké\'/:amé’zlepée_n_igvzmysle
(strucny popis opatrenia) opatrenia |nst|tu0|e/o[gan|z§0|e znizenych emisii PMl_o
zodpovedné za vykon alalebo zlepsSenej kvality
opatrenia) ovzdusia)
Sprisnenie technickych poziadaviek
a vSeobecnych podmienok prevadzkovania Prevadzkovatelia
zdrojov emitujucich tuhé znedistujuce latky SK_M_OT_2 | velkych, strednych Znizenie pra$nosti
ustanovené v prilohe &.3 vyhlasky MZP SR &. SK_M_IN_3 [ amalych zdrojov,
338/2009 Z.z.,
- poziadavky na Upravu stavebného odpadu VSeobecna povinnost pri
a a suvisiace ¢innosti doprave, manipulacii
- poziadavky na prepravu a nakladanie a skladovani prasnych
prasnych materialov materialov,
- poziadavky na skladovanie a skladkovanie
prasnych materialov
Sprisnenie vSeobecnych emisnych limitov pre Prevadzkovatelia velkych
nové velké a stredné stacionarne zdroje SK_M_OT_2 | a strednych zdrojov Znizenie prasnosti
znecistovania ovzduSia ustanovené v prilohe ¢.3| SK_M_IN_2 SIZP - §tatny dohlad
vyhlagky MZP SR &. 706/2002 Z.z. SK_M_IN_3
Podpora projektov na zniZenie emisii Prevadzkovatelia velkych,
a zlepSenie kvality ovzduSia je rieSena aj SK_M_OT_2 | strednych a malych
v ramci strategického referenéného rémca a zdrojov, Znizenie prasnosti,
Operaéného programu Zivotné prostredie, Mesta, obce...
Operaény ciel 3.1 Ochrana ovzdusia®) Mestska verejna doprava

') Podpora projektov na zniZenie emisii a zlepSenie kvality ovzdusia je rieSend aj v ramci Opera¢ného programu Zivotné prostredie, Operatny ciel 3.1
Ochrana ovzdu$ia. Zamerana je na nasledovné aktivity:

I skupina: ZniZovanie emisii zdakladnych a ostatnych znecist’ujucich latok v ovzdusi najmd tuhych znecist’ujiicich latok (PM,,, PM;s), SO,, NOy, benzén,
VOC, NHj3 faZkych kovov a PAH :

A. Projekty zamerané na znizovanie emisii zneCistujucich latok zo stacionarnych zdrojov znecist'ovania ovzdusia, ktorymi sa dosiahnu nizSie hodnoty emisii
nez su pozadované platnymi pravnymi predpismi

11. skupina: ZniZenie emisii znecist’ujucich ldtok z verejnej dopravy prioritne v oblastiach vyZadujucich osobitnu ochranu ovzdusia:
A. plynofikacia autobusov (ich nahradou alebo upravou) verejnej mestskej aj medzimestskej dopravy s budovanim CNG cerpacich stanic v pripade
potreby
B. nahrada autobusovej verejnej dopravy trolejbusovou dopravou vratane duobusov (trolejbusov s pomocnym dieselovym pohonom)
C. nahrada autobusovej dopravy elektrickovou dopravou
II1. skupina: RieSenie kvality ovzduSia a skvalitiiovanie a odbornd podpora monitorovania emisii a kvality ovzdu$ia podl'a pofiadaviek EU
A. Projekty zamerané na zniZzovanie zneCistovania ovzduSia emisiami z plo$nych, fugitivnych a liniovych zdrojov zneéistovania a iné efektivne
opatrenia na rieSenie dobrej kvality ovzdusia v okoli plo$nych, fugitivnych a liniovych zdrojov zneist'ovania ovzdusia na celom tizemi SR a projekty
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zamerané na opatrenia Specialne v oblastiach riadenia kvality ovzdusia vychadzajice najmi z programov na zlepsSenie kvality ovzdusia, pripadne
z akénych planov na zabezpecenie kvality ovzdusia, vypracovanych KUZP,:

onakup distiacej techniky (postrekové cisterny, Cistiace vozy) pozemnych komunikacii (dialnic, rychlostnych komunikacii, ciest 1. a 2. triedy
a miestnych komunikacii);
o zazelenanie miest (vysadba aregeneracia izolacnej zelene oddel'ujiicej obytnii zdstavbu od priemyselnych stavieb, komerénych aredlov alebo

frekventovanych dopravnych koridorov, revitalizacia neudrziavanych ploch aich premena na parky a zatravnené oblasti) a vysadba stanovistne
vhodnych druhov drevin;

o budovanie zachytnych parkovisk tam, kde sa zavedu pesie zony;
o technické opatrenia na zniZenie prasnosti skladok (napr. skrapanim, zazelenanim a pod.);
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Tab. ... Zoznam opatreni, casovy harmonogram vykonavania — vyhodnotenie

. Kéd Zodpovedna Oc¢akavany Casovy rozsah . PR , Poznamky —
Opatrenie ) A . Finanéna narocnost .
opatrenia organizacia prinos vyhodnotenie
Opatrenia v priemysle
Odprasenie arealovych Prevadzkovatelia
komunikacii, pravidelna udrzba SK_M_IN_3 uvedeni v PRKO Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva.
technologickych zariadeni
Opatrenia vyplyvajuce z izemného planovania

Vystavba parcika za danovym Mesto Trnava Nezname Nezname ?

Uradom SK M LP_ 1 2010

V rokoch 2010-2012
SK_M_LP_1 Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname sa zrealizovala l.
etapa a ll. etapa

Rozsirenie siete cyklochodnikov-
ul. T. Vasovej

Dobudovanie pesich zén

a priestorov v meste v zmysle SK_M_LP_1 Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Uloha trva
UPN Mesta
Humanizéacia OS Prednadrazie Il . .
’ ?
A. Kubinu, LinSianska SK_M_Lp_2 | MestoTrnava Nezname 2010 Nezname '

Opatrenia v doprave

Odstraniovanie koliznych usekov | SK_M_TR_1
v zaujme zlepSovania Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname Opatrenie trva
priepustnosti dopravy
. Slovenska sprava . .
Cesta | 51 Trnava-severny SK M_TR 1 | ciest IVSC P Nezname Nezname Vystavba ukonéena
obchvat, II. etapa . v 06/2012
Bratislava 2011

Vybudovanie severného

obchvatu I/51 v kategérii S11, Slovenska . Vvstavba ukon&ena
5/80 s mimouroviiovym SK_M_TR_1 /OVENSKA SPrava | Nezname 2010 Nezname y

krizovanim s cestou 11/504, ciest v 06/2012
11/506, 1/61
N < ) Rekonstrukcia
R"e_kon;trukma cesty I/,51Z na SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname ukonéena v roku
ulici Nitrianska — Tamaskovicova 2010
Rekonstrukcia Cukrovej ulice SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname 2011 Nezname Vyst\e/l\;giuuzkglnlcena
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Vystavba chodnika
Relfon§trukma MK Chovatelska, | SK_M_TR_1 Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname a cykvoch’odnlka
Ruzova ukonéena v roku
2011

Okruzna krizovatka Suchovska — . . Vystavba ukonéena
Ruzindolska SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname v roku 2010
Rekonstrukcia cesty 1/51 na ulici Slovenska sprava
Rybnikova.Zeleny kricok- SK_M_TR_1 ciest P Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva
Trstinska
Rekonstrukcia cesty 1/51Z na Slovenska sprava . . . .
ulici Hospodarska SK M TR 1 |ciest Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva
Vybudovanie juzného obchvatu
cesty I/61 Bratislavska-Nitrianska | SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva
Vv kategorii S11, 5/80
Dobudovanie severného Slovenska sorava
obchvatu v Useku Trstinska — SK_M_TR_1 ciest P Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva
Modranska
Dobudovanie severného
a juzného obchvatu I/51 al/61 na | SK_M_TR_1 | Slovenska sprava Dlhodobé opatrenie
Stvorpruh vratane dobudovania ciest, Mesto Nezname Nezname Opatrenie trva
vSetkych mimourovriovych Trnava
krizovani
Prepojenie Spartakovskej ulice
s obchvatom a vybudovanie SK M TR 1 Dlhodobé opatrenie
zariadeni vybavenosti cestnej . . . .
dopravy: arealov na parkovanie Mesto Trnava Nezname Nezname Opatrenie trva
a udrzbu vozidiel autodopravcov
Vv severnej a juznej asti mesta
Vybudovanie komplexnej siete
cyklistickych tras v meste SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname Opatrenie trva
v zmysle navrhu UPN mesta
Spracovanie Parkovacej politiky | SK_M_TR_3 Mesto Trnava Nezname Nezname Opatrenie trva
mesta 2010

Slovenska
Ekologickd MHD v Trnave SK_M_TR_4 gutomobllova Nezname Dlhodobé opatrenie 5982 224,07 Eur Opatrenie trva

oprava Trnava,
a.s.
Regulacia lokalnych zdrojov
. SK_M_LS 1 : 5

Zateplenie BD Spacinska 12-20 .?'Yr:g:/,: druzstvo Nezname 2010 Nezname Zrealizované
Zateplenie BD Spacinska 32-42 SKM_LS_ 1 Bytové druzstvo Nezname Nezname Zrealizované

Trnava 2010
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Pravidelna udrzba zariadeni

Prevadzkovatelia

a kropenie arealovych SK_M_OT_1 vybrvgnych zgrOJov Nezname NepretrZite Nezname Opatrenie trva
komunikacii znemsvt_ovama
ovzdusia
Sprava mestského
} majetku
Cl_stenle, kropenle_ a u_(’jrzba SK_M_OT_1 | Trnava,. A.S.A. Nezname B Nezname Opatrenie trvéa
miestnych komunikacii Trnava a.s., Nepretrzite
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Sprava mestského
majetku
V¢&asné odsranovgnlle. ;lmnych SK_M_OT_1 | Trnava,A.S.A. Nezname ~ Nezname Opatrenie trvé
posypov z komunikacii Trnava a.s., Nepretrzite
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Mesto Trnava
Nakup Cistiacej techniky Trnava,.A.S.A. Nezname Nezname Opatrenie trvé
pozemnych komunikacii SK_ M _OT_1 |Trnavaa.s., 2010
TT-Komfort s.r.o.
Spracovanie informacného letaku SK_M_OT 2 Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname ?
Vypracovanie UPN TTSK SK_M_OT_2 Trnavsko’ .| Nezname . . Nezname Opatrenie trva
samospravny kraj Dlhodobé opatrenie
Aktualizacia Miestneho SK_M_OT_2
Uzemného systému ekologickej Mesto Trnava Nezname December 2009 Nezname ?

stability
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9. PODROBNOSTI O DLHODOBO PLANOVANYCH ALEBO SKUMANYCH OPATRENIACH ALEBO PROJEKTOCH:

Tab. 38 Zoznam opatreni, casovy harmonogram vykonavania, ocakdvany prinos od roku 2013

Obatrenie Kod Zodpovedna Ocakavany Casovy rozsah Finanéna naroénost P imk
p opatrenia organizacia prinos oznamky
Opatrenia v priemysle
Odprasenie arealovych Prevadzkovatelia
komunikacii, pravidelna udrzba SK_M_IN_1 uvedeni v PRKO Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname -
technologickych zariadeni
Opatrenia vyplyvajuce z izemného planovania

Vystavba parcika za danovym . . 5
aradom SK M LP 1 Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname 7
RozSirenie siete . .
cyklochodnikov- ul. T. Vasovej | SK M _LP 2 Mesto Trnava Nezname 2014 Nezname )
Dobudovanie pesich zén
a priestorov v meste v zmysle SK_M_LP_3 Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname -
UPN Mesta
Humanizéacia OS Prednadrazie Il . .

’ ?
A. Kubinu, Lingianska SK M Lp 4 |MestoTmava Nezname 2010 Nezname '
Aktualizacia Energetickej . .
koncepcie Mesta Trnava SK M LP 5 Mesto Trnava Nezname 2014 Nezname )

Opatrenia v doprave

Odstranovanie koliznych SK_M_TR_1
usekov v zaujme zlepSovania Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie Nezname -
priepustnosti dopravy
Rekonstrukcia cesty /51 na Slovenska sprava
ulici Rybnikova.Zeleny kricok- | SK_M_TR 1 ciest P Nezname Dlhodobé opatrenie | Nezname -
Trstinska

Oblast’ riadenia kvality ovzdusSia — Gizemie mesta Trnavy 42



Rekonstrukcia cesty /517 na Slovenska sprava Nezname Nezname )
ulici Hospodarska SK M TR 1 |ciest Dlhodobé opatrenie
Vybudovanie juzného
obchvatu cesty 1/61 SK_M_TR_1 . Dlhodobé opatrenie .

. J Mesto Trnava Nezname Nezname -
Bratislavska-Nitrianska
v kategérii S11, 5/80
Dobudovanie severného Slovenska spréva
obchvatu v Gseku Trstinska—- | SK_M_TR_1 ciest Nezname Dlhodobé opatrenie | Nezname -
Modranska
Dobudovanie severného
a juzného obchvatu I/51 al/61 | SK_M_TR_1 | Slovenska sprava Dlhodobé opatrenie
na Stvorpruh vratane ciest, Mesto Nezname Nezname
dobudovania vSetkych Trnava
mimourovinovych krizovani
Prepojenie Spartakovskej ulice
s obchvatom a vybudovanie SK_M_TR_1 Dlhodobé opatrenie
zariadeni vybavenosti cestnej
dopravy: arealov na Mesto Trnava Nezname Nezname -
parkovanie a udrzbu vozidiel
autodopravcov v severnej
a juznej ¢asti mesta
Vybudovanie komplexnej siete
cyklistickych tras v meste SK_M_TR_1 | Mesto Trnava Nezname Dlhodobé opatrenie | Nezname -
v zmysle navrhu UPN mesta
Spr_a_covanle Parkovacej SK_M_TR_3 Mesto Trnava Nezname Nezname -
politiky mesta 2010

Slovenska
Ekologicka MHD v Trnave SK_M_TR_4 gg:)?fr;\,o;#?::va' Nezname Dihodobé opatrenie 5982 224,07 Eur -
a.s.
Regulacia lokalnych zdrojov
SK M LS 1
Zateplenie BD
Zateplenie BD SK M LS 1
Iné

Pravidelna Gdrzba zariadeni Prevadzkovatelia 3
a kropenie arealovych SK_M_OT_1 | vybranych zdrojov Nezname NepretrZite Nezname -

komunikacii

znecistovania
ovzdusia
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Sprava mestského
majetku
Cistenie, kropenie a udrzba SK_ M OT_ 1 |Trnava, A.S.A. . .
. L - = = Nezname .. Nezname -
miestnych komunikacii Trnava a.s., Nepretrzite
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Sprava mestského
majetku
V¢asné odsranovanlle”zmnych SK_M_OT_1 | Trnava,. A.S.A. Nezname 5 Nezname )
posypov z komunikacii Trnava a.s., Nepretrzite
Sprava a udrzba
ciest TTSK
Mesto Trnava
Nakup Ccistiacej techniky Trnava,.A.S.A. Nezname Nezname )
pozemnych komunikacii SK_M_OT_1 | Trnavaa.s., 2010
TT-Komfort s.r.o.
Spracovanie informac¢ného letaku SK_M_OT 2 Mesto Trnava Nezname 2010 Nezname -
Vypracovanie UPN TTSK SK_M_OT_2 Trnavskoy .| Nezname . . Nezname -
samospravny kraj Dlhodobé opatrenie
Aktualizacia Miestneho SK_M_OT_2
Uzemného systému ekologickej Mesto Trnava Nezname December 2009 Nezname -
stability
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Priloha 1

SR v roku 2008
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Priloha 2
Zo6na Trnavsky kraj

Legenda: [ vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia /\/ cesty 1. a 2. triedy

® meracie stanice kvality ovzdusia I vodné plochy
©  sidla s po¢. obyv. 2 - 10 tisic [ sidla s po¢. obyv. nad 10 tisic
zdroje znectistenia ovzdusia [ hranice kraja
/\/ vodné toky || hranice okresov

w¢ E Km
0 10 20 30 40
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Priloha 3

Tabulka ¢iselnych kodov

SK_M_LP
SK_M_LP 1 roz$irenie pesich zon, cyklistickych tras a oddychovo-$portovych areélov,
minimalizécia spevnenych ploch

2 rekultivacia ploch, vegetacné upravy
3 zohl'adnenie umiestnenia novych zdrojov vzhladom na smer
prevladajucich vetrov

SK_M_LS REGULACIA LOKALNYCH ZDROJOV

SK M_LS 1 plynofikacia, modernizacia / vystavba novych spal’ovni, zniZenie
tepelnych strat - rekonstrukcia distribucnej siete, podpora centralneho
vykurovania

SK_M_LS 2 zatepl'ovanie, podpora in$talacie solarnych panelov a kotlov na biomasu,

instalacie tepelnych Cerpadiel, ekologizacia tepelnych zdrojov

SK M LS 3 instalacia Gispornych svietidiel vo verejnych budovach a na verejnych
priestranstvach

SK M IN
SK M_IN_1 zanik / odstavenie zdroja, resp. ¢asti zdroja / pokles vyroby

PRIEMYSEL
SK_M_IN_2 modernizécia / rekonstrukcia zdroja, zmena palivovej zékladne,
pravidelné kontroly a revizie zdrojov, v€asna oprava portch

SK_M_IN_3 instalacia odsavacich a odprasovacich zariadeni a elektroodlu¢ovacov,
odprasenie

SK_M_OT
SK_M_OT_1 Cistenie ciest - odstrafiovanie zimnych posypov v jarnom obdobi,
kropenie v letnom obdobi, odstranovanie prasnosti v priemyselnych
arealoch, stavebnych plochach

INE

SK_ M_OT_2 lokalne/narodné legislativne nastroje (zakony ,VZN, vyhlasky, USES,
uzemny plan), informacné kampane

[ee)
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